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1. Objektas ir jo adresas

AB ,,Panevézio energija“, Panevézio elektriné (PEl), Panevézys, Senamiesc¢io g. Nr.113.

2. Projekto pavadinimas

Kogeneracinio bloko, naudojancio atsinaujinancius energijos isteklius, statyba Panevézio
elektrinéje.

3. Projekto tikslas

AB ,Panevézio energija“ planuoja Panevézio elektrinés teritorijoje statyti biokuro
kogeneracijos bloka jskaitant naujg kaming, biokuro sand¢lj. Biokuras pakeis brangesnj ir
ekologiskai kenksmingesnj gamtiniy dujy kura naudojamg Silumos gamybai. Biokuro kogeneracijos
blokas sumazins bendrovés elektros sagnaudas, mazins Silumos savikaing bei mazins aplinkos tarsa.
Kogeneracijos bloko biokuru pagaminta elektros energija bus naudojama bendrovés savy elektros
poreikiy tenkinimui ir konkurencinga kaina parduodama Nordpool birzoje visus metus. ISkastinio
kuro keitimas ] atsinaujinancius energijos iSteklius (AEI) ir elektros energijos gamyba i§ AEI
atitinka Lietuvos nacionalinés energetikos strategijos tikslus.

AB ,Paneveézio energija“ kvie€ia rangovines organizacijas pateikti biokuro kogeneracinio
bloko su kondensaciniy ekonomaizeriu, biokuro ikiu pasitilymus statybai Panevézio elektrinés
teritorijoje. Rangovas turés atlikti visus projektavimo, demontavimo, statybos, jrengimy pirkimo,
tiekimo, montavimo, derinimo darbus, atlikti topografinius bei projektinius inzinerinius geologinius
tyrimus, apmokyti dirbti personala, priduoti uzsakovui.

Biokuro kogeneracijos bloko su kondensaciniu ekonomaizeriu techniniai reikalavimai
iSdéstyti Zemiau Siame dokumente.

4. Panevézio elektrinés technologinés schemos aprasymas

Projektuojamo biokuro kogeneracijos bloko garo turbina gamins elektros energija. Garo
turbinoje atidirbe garai bus kondensuojami termofikacinio vandens Silumokaityje. Kondensacijos
proceso Siluma pateks | miesto Silumos tinklus. Kondensatas nukreipiamas 1 atmosferinj
deaeratoriy, o toliau bus nukreipiamas ] naujai pastatytg garo katilg. Garo sistemos papildymui bus
pastatyta nauja vandens paruo§imo jranga.

Naujo biokuro kogeneracijos bloko garo katilo pakuroje bus naudojama smulkinta mediena.
Idiegus nauja ijranga miesto Silumos tiekimo sistemoje sumazés gamtiniy dujy vartojimas, bus
naudojamas pigesnis vietinis kuras. Sumazés atmosteros tarsa.

Katilo dumy trakte turés biiti jrengtas diimy kondensacinis ekonomaizeris. Kondensacinis
ekonomaizeris bus jungiamas prie 1§ miesto grjztamos termofikacinio vandens linijos. Jo pagalba
bus susigrazinama dalis Silumos, prarandamos su i§ katilo iSeinanciais dimais.

Turés buti jrengtas biokuro priémimo, sandéliavimo ir tiekimo j katilo pakurg tkis.

IS katilo iSeinan¢iy dimy valymui nuo kietyjy daleliy turés biiti jrengta tam skirta jranga
jskaitant reikiamg filtra.

Turés buti Salinami pelenai i§ pakuros ir dimy valymo sistemos. Pelenai turés biiti
automatiSkai Salinami j standartinius atlieky konteinerius. Pelenai turés neuzsalti esant aplinkos oro
temperatiirai zemiau nulio. Turés biiti jrengta dumblo surinkimo, nusausinimo sistema. Turés buti
peleny ir dumblo pakrovimo iSvezimui sistema.



4.1. Panevézio elektrinés esamy pagrindiniy jrengimy techniniai duomenys

4.1.1. Termofikacinio vandens auSinimo sistema Cabero naSumo 16 MWz, 6 sekcijos, valdymo
sistema Beckhof.
4.1.2. Elektros transformatoriné 110/10 kV pastotis su dviem 40 MVA 110/10kV transformatoriais.
4.1.3. Valdymo sistema realizuota SIEMENS S7-400 dubliuoty valdikliy pagalba, PCS7.0.
4.1.4. Technologinio proceso vizualizavimo sistema:
Ddviejy pagrindiniy serveriy SRV1 ir SRV2, inzinieriaus darbo stoties ES bei keturiy klientiniy
kompiuteriy CL1, CL2, CL3, CL4 ir 110 kV elektros sistemos kliento.
SRV1,2 sisteminiy bloky informacija:
Sisteminis blokas Fujitsu Siemens SIMATIC Rack PC IL 43
OS MS server 2003 SE SP2
ES sisteminio bloko informacija:
Sisteminis blokas Fujitsu Siemens SIMATIC Rack PC IL 43
OS MS Win XP SP2
Klientiny ir 110 kV kompiuteriy informacija:
Sisteminis blokas Fujitsu Siemens ESPRIMO P5710 MI3W-02451
OS MS Win XP SP2
Lazerinis spausdintuvas (A4) ir RaSalinis spausdintuvas (A3)
4.1.5. Naudojamy licencijy Sioje sistemoje sarasas:
e SICAM PAS CC RT1024 V5.11 (6MD5503-0AP00-5AA1)
e SICAM Full server (RT C) V5.11 (6MD9000-1AA00-5AA1)
e SIMATIC PCS7 V7.0 Runtime License AS (PO100) 6ES7653-2BA07-0XBO0 - 4 vnt.
e SIMATIC PCS7 V7.0 OS software Client 6ES7658-2CX07-0YAS — 4 vnt.
e SIMATIC PCS7 V7.0 SFC Visualization 6ES7652-0XD07-2YBS — 5 vnt.
e SIMATIC PCS7 V7.0 Server redundancy (PO 2.000) 6ES7652-3BC07-2YAOQ
e SIMATIC PCS7 V7.0 Server archive (PO 1.500) 6ES7658-2EA07-2YB0 — 3 VNT.
e SIMATIC PCS7 V7.0 Engineering (AS/OS:PO unlimited) 6ES7658-5AF07-0YAS
e SIMATIC NET IE S7 — REDCONNECT 2006 Power pack(S7-1613->Redconnect)
6GK1716-0HB64-3ACO0 — 3 vnt.
e SIMATIC PCS7 V7.0 SP1 Update package RT License AS V7.0 -> V7.0 SP1 PLCSIM
V5.3->V5.4 S79220-A9438-P
e SIMATIC WinCC V6.2 SP2 Runtime, 128 Power Tags (RT128) 6AV6381-1BC06-2AX0
e SIEMENS Modbus Master (RTU) 6ES7870-1AA01-0YA1 — 2 vnt.
e SIMATIC PC Diagmonitor V3.0 ASE00985645 — 3 vnt.
e SIMATIC PCS7 V7.0 Runtime License AS (PO 1000) 6ES7653-2BB07-0XBO0 - 1 vnt.

5. Darby apimtys

Naujai statomas biokuro kogeneracinis blokas turi biiti jrengtas katilinés buvusiy garo pastaty
vietoje prie§ tai nugriovus nereikalingus pastatus ir paruoSus vieta naujai statybai (zitr. priedg Nr.
3). Nauji pastatai turi biiti apSiltinti, lengvy konstrukcijy, vizualiai derantys prie esamos elektrinés.
Naujas kaminas pritaikytas drégniems degimo produktams.

Naujai statoma jranga turés biiti prijungta prie reikiamy teritorijoje veikianciy technologiniy
sistemy.

5. 1. Projektavimo darbai: projektiniy pasitilymy ir techninio darbo projekto parengimas.



5.2

5.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Statybos/montavimo darbai:

5.2.1.  Garo katilo su pagalbiniais jrenginiais statyba.

5.2.2.  Kondensacinio ekonomaizerio su pagalbiniais jrenginiais statyba.

5.2.3. Peleny $alinimo sistemos montavimas.

5.2.4. KE kondensato valymo sistemy montavimas.

5.2.5.  Garo turbinos su generatoriumi ir visa pagalbine jranga (voztuvais,
drenazo/kondensato sistema, tepalo ausinimo sistema ir kt.)

5.2.6. Kondensatoriaus (TV Silumokaic¢io) jirengimas.

5.2.7.  Garo turbinos ,,ap€jimo* linijjos su GRAJ jrengimas.

5.2.8. Kondensato siurbliy jrengimas.

5.2.9. Kogeneracinio bloko pajungimo prie teritorijos inzineriniy tinkly jrengimas
(vandentiekio, lietaus ir fekalinés kanalizacijos, rySiy linijy, Silumos tinkly ir kt.)

5.2.10. Vandens paruo$imo jrangos montavimas jskaitant deaeratoriy.

5.2.11. Maitinimo siurbliy jrengimas.

5.2.12. Tinklo siurbliy jrengimas su visa TV vamzdyny sistema ir pajungimu prie esamy
TV vamzdyny.

5.2.13. Pastato, kamino statyba.

5.2.14. Kuro sandé¢lio jrengimas.

5.2.15. Biokuro transportavimo ] katilo pakurg sistemos jrengimas.

5.2.16. Diimy valymo sistemos jrengimas.

5.2.17. Peleny Salinimo sistemos jrengimas.

5.2.18. Elektrotechniniy skirstymo, perdavimo jrenginiy montavimas.

5.2.19. Jégos, valdymo kabeliy ir kitos jrangos montavimas.

5.2.20. Visos jrangos valdymo sistemy jrengimas pritaikant darbui su esama elektrinés ir
katilinés technologine sistema.

5.2.21. Visy reikalingy vamzdyny, reguliavimo ir atidarymo/uzdarymo voZztuvy
montavimas.

5.2.22. Oro/duimy kanaly montavimas.

5.2.23. Siurbliy, ventiliatoriy montavimas.

5.2.24. Sildymo, védinimo, ventiliacijos sistemy jrengimas.

5.2.25. PrieSgaisrinés ir apsauginés sistemos jrengimas.

5.2.26. Vaizdo steb¢jimo ir kompiuterinio tinklo jrengimo.

5.2.27. Dazymo, skardinimo, Siluminés izoliacijos darbai.

5.2.28. Aptarnavimo aiksteliy, turékly, laipty, jrengimas.

5.2.29. Privaziavimo keliy ir aikSteliy jrengimas, maksimaliai panaudojant esamus
privaziavimus.

5.2.30. Projektuojamo kuro tkio, katily, patalpy stebéjimo i$ elektrinés CVP sistema.

Biokuro kogeneracijos bloko paleidimas, derinimas, pridavimas, katilinés personalo
apmokymas dirbti nauja jranga, reikalingy instrukcijy parengimas ir pristatymas.

6. Pagrindiniy jrenginiy ir sistemy tiekimas.

Biokurg deginantis garo katilas su pakura.

Katilo pagalbiniai jrengimai.

Kondensacinis ekonomaizeris.

Kondensacinio ekonomaizerio pagalbinés sistemos.

Garo turbina su elektros generatoriumi ir pagalbine jranga.
Kondensatorius (TV Silumokaitis) ir kondensato siurbliai.
Vandens paruo$imo jranga.

Maitinimo siurbliai.

Tinklo siurbliai.



6.10. Biokuro priémimo, sandéliavimo ir tiekimo j katilg sistema.

6.11. Peleny Salinimo sistemos.

6.12. Kondensacinio ekonomaizerio kondensato valymo sistema.

6.13. Kondensacinio ekonomaizerio nuosédy surinkimo ir nusausinimo sistemos.

6.14. Dimy valymo sistema su filtru.

6.15. Naujas kaminas.

6.16. Katilo saugaus stabdymo dingus jtampai jranga (dyzelinis elektros generatorius ir kt.).

6.17. Elektrotechniniai jrenginiai.

6.18. Biokuro katilo, kondensacinio ekonomaizerio, garo turbinos su elektros generatoriumi
bei pagalbiniy jrengimy valdymo ir duomeny perdavimo j elektrinés CVP sistema.

6.19. Standartiniai uzdengiami 7 m> talpos atlieky konteineriai pelenams, ne maziau 4 vnt.

7. PROJEKTO TECHNINIAI REIKALAVIMAI

7.1. Biokuro katilo pagrindiniai techniniai parametrai ir reikalavimai

7.1.1. Biokuro vandens garo katilas, kuris uztikrinty parametrus:

Garo srautas, slégis, temperatiira turi atitikti parenkamos garo turbinos parametrus.
Katilo kuro energetinés vertés naudingo panaudojimo koeficientas (n.v.k.) ne maziau
86 proc., esant nominaliam nasumui, naudojant kuro specifikacijoje nurodyta kura,
vertinant zemutine kuro Siluming verte.

Garo katilo nasumo reguliavimo diapazonas nuo 40 proc. iki 100 proc. nominalaus
naSumo. Nasumo reguliavimas galimas nuo maziau nei 40 proc., bet neprivalomas.
NaSumo reguliavimas automatinis t. y. kuro didinimas/mazinimas proporcingai
apkrovimui.

Degimo proceso automatinj (kuro — oro santykio) reguliavimg priklausomai nuo
apkrovimo su korekcija pagal O; kiekj dimuose.

Garo katilo kaitriniy pavirSiy valymo sistemg, katilui nepertraukiamai dirbant
visame darbo rezimy diapazone.

Garo katilo maitinimas i§ naujai pastatomos vandens paruo$imo jrangos.
Automatizuotas biokuro garo katilo valdymas turi uztikrinti darbg su garo turbina
visame naSumo diapazone komplekse su visa reikiama jranga.

Turi biiti jrengta jranga uztikrinanti saugy biokuro garo katilo ir visos bloko jrangos
stabdyma dingus pagrindiniam elektros tiekimui.

Nutriikus iSorés elektros tinklo jungciai turi veikti technologijos darbo algoritmas
pervedantis bloko darbg i ,,salos* rezima.

Garo katilui jrengti perkaitinty gary numetimo | atmosferg linijg su reguliuojamuoju
ir uzdaromuoju voZtuvais bei garso slopintuvu. Sios sistemos paskirtis:

- perkaitinty gary i§ katilo | atmosferg numetimas, vykdant garo katilo paleidimg -
Sildymg ir slégio kélimg katile iki darbinio perkaitinto garo slégio kol paleidziamas
GRAI (tuo atveju voztuvai valdomi operatoriaus rankiniu rezimu);

- automatinis perkaitinty gary numetimas ] atmosferg (voztuvai veikia
automatiniame rezime), prie tam tikro padidéjusio vir§ darbinio perkaitinto garo
slegio, kol perkaitinto garo slégis dar néra pasiekes avarinio katilo stabdymo dél
auksto perkaitinto garo slégio ribos.

7.1.2. Katilas dimy kanalais jungiamas prie dimy valymo sistemos, kondensacinio
ekonomaizerio, prie naujo kamino. Jrengti reikalingas diimy uzsklandas su elektros pavaromis
su vietiniu ir distanciniu valdymu, bei su rankiniu mechaniniu valdymu.

7.1.3. Katilo valymo periodiSkumas nutraukiant katilo darbg turi buti ne daznesnis kaip 6

ménesiai.

7.1.4. Katilas turi turéti Sildymo pavirSiy automatizuotg valymo sistema. Taip pat turi buti
jrengta Sildymo pavirSiy rankinio-mechaninio valymo galimybé¢ ir pateiktos priemonés.
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Irengti garo katilo kaitriniy pavir§iy gariniy nupttéjy valymo sistemg veikiancig katilui
nepertraukiamai dirbant visame darbo rezimy diapazone.

7.1.5. Biokuro katilas su pakura, KE, garo turbina su generatoriumi ir pagalbiniai jrenginiai
turi biiti patikimi ilgalaikéje eksploatacijoje, pagaminti laikantis ES standarty ir direktyvy,
serijinés gamybos, turi turéti CE Zenklinima.

7.2. Katilo pakura

Katilo pakura turi buti serijinés gamybos ir jrengta pagal iSbandyta biokuro deginimo
technologijg. Pakura turi buti pritaikytos deginti biokura — medienos skiedrg SM3 (pagal
BALTPOOL UAB prekybos biokuro produktais salygose skelbiama technine specifikacija).
Biokuro specifikacijos nurodytos skyriuje 7.14. Biokuras.

Rangovas turi parinkti pakura, kurios parametrai atitinka jy projektiniams skaiiavimams ir
uztikrina optimalius katilo darbo parametrus, bet kartu tenkina sglyga, kad pakuros galia ne maziau
kaip 15 proc. didesné uz katilo galig.

Degimo procesas turi biiti :

1. Automatizuotas - automatinis kuro-oro santykio reguliavimas proporcingai Siluminiam

apkrovimui bei su papildoma degimo proceso korekcija pagal biokuro kokybinius rodiklius

(rodikliai jvedami j SCADA valdymo sistema operatoriaus pagalba). Pakuros darbo

parametrai privalo biti kintami ir reguliuojami automatiS$kai pagal deginamo biokuro

drégnumo laipsnj. Pakuros darbo rezimy pasikeitimas turi buti tolydinis, kintant biokuro

drégnumui nuo 30 iki 60%.

2. Automatinis (kuro-oro santykio) reguliavimas priklausomai nuo Siluminio apkrovimo su

korekcija pagal O kiekj diimuose.

Pakuros konstrukcija turi uZztikrinti NOx reglamentuojamy ribiniy verciy laikymasi
iSmetamuose diimuose. [rengti NOx mazinimo priemon¢ (amoniako vandens jpurSkimo ar kitokj
jrenginj).

Pakura su ardelémis turi turéti jy ausinimo sistemg. Ardeliy konstrukcija turi uztikrinti, kad
nebity kuro prabyréjimo.

Suprojektuoti ir jrengti automatizuotg peleny Salinimg i$ pakuros ir dimy valymo jrenginiy |
peleny konteinerius.

Ardelés pagamintos i§ auksta temperatiirinio ketaus. Soninés ardyno ardelés biity specialios
prailgintos konstrukcijos ar panaudotos kitos priemonés, kurios apsaugo kiiryklos sienas nuo
pradegimo ir uztikrina pakuros veikimo ilgaamziSkumg. Pakura turi biiti su ardynu valdomu
hidrauline sistema.

Peleny surinkimo sistema turi buti izoliuota (bunkeriai, transporteriai ir t.t.), uZkertant kelig
dulkiy patekimui j aplinka. Peleny surinkimo konteineriai turi biiti apsaugoti nuo uzSalimo.

Peleny konteineriy uzpildymas ir keitimas nestabdant peleny transporterio ir nenaudojant
konteineriy i§vezimo priemoniy.

IS po ardyno pelenai Salinami §lapi (transporteriu panardintu vandenyje).

Peleny Salinimas pilnai automatizuotas.

Turi biti paduodamo j pakurg oro pasildymas su kintamu oro srauto reguliavimu.

Irengti pakuros uzkiirimo sistemg susidedancig i§ suskystinty dujy baliony laikymo jrenginio,
dujy tiekimo linijos, degiklio, reikiamos armatiiros.

Turi buti jrengtas ir iSbandytas garo katilo ir pakuros stebéjimas bei valdymas nuotoliniu biidu.

7.3. Dumy valymas

Turi biiti valymo jranga kietyjy daleliy Salinimui i§ diimy srauto naudojant (bet neapsiribojant)
ciklong ir elektrostatinj filtra.



Po dimy valymo jrenginiy iSeinantys diimai neturi biiti uztersti kietosiomis dalelémis daugiau
kaip 20 mg/Nm®.

Turi biti sugaudyty kietyjy daleliy Salinimo sistema.

Garantuojamos terSaly, iSmetamy i kaming koncentracijos, dirbant visame naSumo diapazone
turi nevirSyti LR Aplinkos ministro 2017-09-18 jsakymo Nr.D1-778 , D¢l iSmetamy terSaly i8S
vidutiniy kurg deginanciy jrenginiy normy patvirtinimo* nustatyty normy.

Diimy Salinimo sistemoje turi biiti jrengtos vietos gamtosauginiams bandiniams paimti su
patogiu prié¢jimu ir atitinkancios normatyviniy dokumenty reikalavimus.

7.4. Garo turbina

Garo turbina — turi buti suprojektuota ilgalaikiam darbui esant maksimalioms temperatiiros ir
slegio reikSméms, kurios atsiranda kai yra ne mazZesné kaip 10 % perkrova.

Garo turbina turi buti projektuojama aukstesn¢je altitudéje negu kondensatorius, garo turbinos
galutinio atidirbusio garo iSmetimo korpusas turi biiti su gary i$¢jimu Zemyn.

Garotiekis ] turbing turi turéti apsauginj voztuva, avarinj uzdarymo (atkirtimo) voztuva, slégio
reguliavimo voztuvg ir garo filtrg. Turbinos avarinis uzdarymo voztuvas turi biiti pritaikytas ir katilo
tiekiamo garo slégiui.

Turbinos avarinio uzdarymo voztuvai projektuojami taip, kad biity galima atlikti slégio
bandymus. Jei reikia laikiny papildomy jrenginiy, juos reikia jrengti.

Slégio reguliavimo voztuvas turi palaikyti pastovy garo slégj.

Turbing biitina apsaugoti nuo pasaliniy daleliy patekimo instaliuojant atitinkama garo filtra.

Turbinos antgaliai turi biiti su uzdarymo voztuvais, aklémis ir drenazais tarp jy taip, kad
galima buty apzidiréti turbing, kai garas leidziamas per apvedimo linija. Apzilir¢jimas gali buti
atliktas per turbinos endoskopo angas.

Turbina tiekiama su automatiniu veleno pasukimo jtaisu ir sistema, jgalinancia rankinj
turbinos veleno pasukima.

Garo turbinos alyvos sistema sudaro tepimo alyvos sistema ir hidraulin¢ (valdymo) alyvos
sistema. Pageidaujama, kad hidraulin¢je sistemoje ir tepimo sistemoje biity naudojama tos pacios
rusies alyva, kad nereikéty sandéliuoti keliy rasiy alyvos.

Guoliy tepimo sistema tiekiama su indikaciniais langais ar stiklais i§ guoliy iStekanciai alyvai
stebéti, termometrais, temperatiiros ir vibracijos davikliais, alyvos slégio matavimo prietaisais.

Turi buti jrengtas ir iSbandytas garo turbinos ir elektros generatoriaus stebéjimas bei valdymas
nuotoliniu budu.

7.4.1. Pavara (mova)

Tarp turbinos ir generatoriaus biitina pavara (mova) turi biiti pritaikyta darbui su generatoriuje
trumpo jungimo metu susidaran¢iomis jégomis.

Pavara (mova) projektuojama maksimaliai apkrovai, prilygstanciai garo turbinos maksimaliai
apkrovai pagal jos pajégumg ir maksimalius garo parametrus.

7.4.2. Vibracijos

Turbinos konstrukcija turi nesukelti vibracijos apraisky. Vibracijos vertinimas — pagal
standartg ISO 10816 ar kitg galiojantj ir gamyklos gamintojos taikomg standartg.

Turbinos jrenginiai ant kiekvieno guolio turi turéti vibracijos daviklius; reduktoriaus - taip pat.
Valdymo sistema turi reaguoti j vibracijos signalus pagal atitinkamus pavojaus ir i§jungimo signalo
lygio nustatymus. Rekomenduojama standartiné¢ gamintojo sistema.

Biitina apsaugoti nuo vibracijy, kurios gali biiti zalingos pastatui ar kitoms jrenginiy dalims.



Esant poreikiui, svarbiausiy jrenginiy daliy pamatai turéty buti atskirti nuo kity jrenginiy ir
pastato pamaty.

7.4.3. Turbinos tarpiniai garo nuémimai ir sandarinimo sistema

Tarpinio garo nuémimo angy skaiCius ir vieta — pagal gamintojo sprendinius. Turbinos
kondensato ir garo sistemoje biitina imontuoti reikiamg skaiciy atskyrimo voztuvy.

Turi buti tarpinio garo, reikalingo maitinimo vandens deaeravimui ar kitiems tikslams
nuémimas, jei taip sprendziama technologiniame projekte.

Turbing privalu apsaugoti taip, kad joje jokiu biidu nepakilty vanduo. Saugumas turi biiti
automatiné funkcija.

Turbinos veleno sandarinimo sistema turi biiti uzdara, kad j patalpg nesklisty garas.

Garas 1§ sandarinimo sistemos turi buti nuvedamas j tinkama iStraukimo vieta arba j
kondensatu ar termofikaciniu vandeniu auSinama kondensatoriy, kaip pasirenka rangovas.

Sistema turi uztikrinti, kad jrenginiy patalpoje nesusidaryty dideli gary kiekiai.

7.4.4. Turbinos izoliacija

Turi biiti kombinuota triuk§mo ir Silumos izoliacija, o prireikus, ji gali buti vadinamojo
»triukSmo gaubto* formos.

Izoliacija negali buti purSkiamo tipo.

Gaisrinés saugos sumetimais izoliacijos iSorinis sluoksnis turi biiti nepralaidus alyvai
(tepalams), kad per ji neprasisunkty iStekéjusi alyva.

Turbinos izoliacija turi uztikrinti, kad nei viena pagrindo plokstés dalis nebiity atvira zalingam
temperattiros poveikiui.

7.4.5. Veleno pasukimo sistema

Turbina tiekiama su automatiniu veleno pasukimo jtaisu ir atskira sistema, leidzian¢ia rankinj
turbinos veleno pasukimo mechanizmo panaudojima tuo atveju, jei automatinis pasukimas nedirbty.

7.4.6. Tepimo sistema

Sis punktas apra$o tepimo sistema ir hidraulinés (valdymo) alyvos sistema. Pageidaujama
hidraulin¢je sistemoje ir tepimo sistemoje naudoti tos pacios risies alyva, kad nereikéty sandéliuoti
keliy riisiy alyvos

Tepimo sistema pristatoma su visais siurbliais, alyvos talpa, filtru, auSintuvu, alyva
valymui/praplovimui, pirmam uzpildymui, avarinio iSsiliejimo talpa, reikalingomis fasoninémis
detalémis, davikliais, vamzdziais ir t.t.

[traukiama ir avarinio pumpavimo sistema, jei sugesty pagrindiniai siurbliai. Avarinis siurblys
turi uztikrinti saugy turbinos sustabdyma.

Turbinos paleidimas su avariniu siurbliu turi biiti nejmanomas.

Alyvos talpa turi biiti su lygio davikliu ir avarine lygio signalizacija (aukStas/Zemas lygis).
Talpa turi buti su elektriniu Sildytuvu alyvai pasildyti prie§ turbinos paleidima, jei taip numato
turbinos gamintojas.



7.4.77. Turbinos valdymo sistema

Turbinos valdymo sistema turi buti suprojektuota taip, kad sistema dirbty be priezitiros ir
pilnai automatiniu rezimu.

Turi buti galimas automatinis paleidimas ir stabdymas i§ pagrindinio valdymo pulto per
bendrg SCADA sistema.

Stabdymo procediira bet kokiomis aplinkybémis turi biiti galima tiek vietoje, tiek nuotoliniu
btdu.

Turbinos/generatoriaus valdymo sistema turi vykdyti gedimy sekimo pagal jy atsiradimo seka
signalizavimg ir gedimy apsaugg.

Tiekéjas turi pateikti gamyklos standartinés gamybos valdymo sistemos komplekta jskaitant ir
jungtis. Eksploatacijai vietoje reikalaujama pateikti atskirg vieting valdymo spintg su visa reikiama
matavimo jranga.

Nuotoliniam duomeny perdavimu ir valdymui sistema turi biiti komplektuojama su serijinémis
duomeny perdavimo jungtimis, kad biity galima prijungti prie bendros SCADA sistemos.

Saveikos signalai tarp turbinos ir katilo dél blokuociy aktyvavimo turi biiti suderinti su katilo
sistema dél saugaus paleidimo ir i§jungimo.

Bendra nuoroda — apkrautos turbinos darbas turi biiti valdomas kartu su katilu pagal pasirinkg
darbo rezima.

Turi biiti jmanoma atlikti automatinj turbinos paleidimg iS Saltos ir karStos biisenos.

Voztuvai drenazui ir pan., susij¢ su turbinos paleidimu, turi biiti su reikiamomis elektros
pavaromis.

Turbinos/generatoriaus valdymo sistemg turi biiti jmanoma i§jungti pereinant prie darbo
rezimo apeinant garo turbing.

Turbinos valdymo sistema turi turéti kriterijus avariniam sistemos stabdymui, kurie pradeda
galioti esant nenormalioms eksploatacinéms sglygomes.

Sistema turi apimti visas biitinas apsaugos funkcijas 100 % turbinos jrangos apsaugai visomis
darbo salygomis.

Minimalios jrangos tiekimo apimtys turbinos apsaugai:

1. Apsisukimy skai¢iaus per minut¢ matavimai.

Garo slégio matavimai.

Per maZzo guoliy tepalo slégio matavimai.
ASinio pasislinkimo matavimai.

Guoliy vibracijy matavimai.
Generatoriaus apsaugy atskyrimo jranga.
. Rankin¢ avarinio stabdymo jranga.

Tuo atveju, jei turbina atsijungia dirbdama pilnu apkrovimu, valdymo sistema turi uztikrinti,
kad turbina persijungty j tus¢ios eigos rezimg ir staigiai nenutrukty garo tieckimas j turbing.

Turi biiti jrengtas ir iSbandytas garo turbinos su generatoriumi steb¢jimas ir valdymas
nuotoliniu biidu.

NGO U R LN

7.4.8. Matavimo prietaisai

I turbinos tiekimo apimtis turi jeiti bent jau tokios matavimo, registravimo ir sekimo sistemos:

e Apsisukimy skai¢ius per minutg.

e Vibracijos.

¢ Guoliy (metalo) temperatiiros.

e Tepalo slégio.

Papildomai prie stacionariy viety vibracijoms matuoti turi biiti jrengta galimybé lengvam
nesiojamy matavimo prietaisy prijungimui dviem signalais visose matavimo vietose.

ISmatuoty dydziy registracija turi biiti vykdoma SCADA sistemoje.
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7.4.9. Valdymo sistema darbui per turbinos apvedimo linija (apeinant turbina)

Turbinos apvedimo valdymo reguliatorius turi veikti:

1. Veikiant garo turbinai.

2. Stovint garo turbinai.

3. Avariniu budu stojus garo turbinai turi perimti gary slégio reguliavima katile.

7.4.10. Garo turbinos apvedimo linija

Garo turbinos apvedimo linijos tikslas - panaudoti garo Silumg termofikaciniam vandeniui
Sildyti turbogeneratoriaus sustabdymo metu, kad garas nebiity isSleistas j atmosferg per apsauginj
voztuva.

Apvedimo linijoje turi buti visi saugiam darbui reikalingi jrenginiai ir pagalbiniai jtaisai (garo
redukcinis ausSinimo jrenginys (GRAI), uzdaromoji armatira, filtrai, vamzdynas, apsauginiai
jrenginiai, kontrolés matavimo prietaisai ir kt.).

Turbinos ,,ap¢jimo* GRA]J linijos sistema turi veikti visame garo katilo nasumo diapazone
(nuo minimalaus iki maksimalaus) normalios ilgalaikés eksploatacijos rezimu tiek be garo turbinos
(kai visas gary srautas teka tik per GRA]) tiek ir lygiagreciai su garo turbina (kai dalis gary srauto
paduodama per GRA], o kita dalis paduodama j garo turbing).

Turbinos ,,apéjimo* GRA]J linijos sistemos greitaveika turi buti tokia, kad avariniu atveju
sustojus garo turbinai (garo turbinai veikianc¢iai maksimalia galia), visas maksimalus gary srautas
buty perimamas GRAJ sistemos ir paduodamas j Silumokaitj/kondensatoriy, nesustabdant garo
katilo bei nenutraukiant Silumos tiekimo i$ elektrinés bloko.

7.4.11. Garo turbinos ,,Salos* rezimas

Garo turbinos ,,salos* darbo rezimas apima visa biokuro kogeneracijos bloko darbo valdyma.
SCADA sistema turi biiti padaryta ir iSbandyta automatiniam peré¢jimui i§ normalaus darbo rezimo j
»salos darbo rezima nutriikus elektros tiekimui ] iSorinius tinklus. ,,.Salos* garo turbinos
generuojamos elektros galia ne maziau kaip 0,5 MW. ,,Salos* reZzimo jsijungimo ir darbo metu turi
biiti vengiama nuostolingo Silumos praradimo.

Esant pakankamam Silumos poreikiui, turi biiti galimybé¢ katilui dirbti nominaliu galingumu.

7.5. Sinchroninis 4,7£5% MW galios generatorius

Tiekiamas suderintas su garo turbina. Generatoriaus galingumas turi deréti prie turbinos
galingumo (esant bazinei ir pikinei apkrovai) per visg garo turbinos darbo diapazong. Naujai
projektuojama generatoriy prijungti prie SP-TE-10kV sumontuojant reikiamos galios 10 kV narvelj,
iSlaikant esamos SP-TE-10kV skydinés vientisuma. Pajungimg atlikti prie II-os Syny sekcijos
sumontuojant naujg narvel} ne maziau 31,5kA dinaminio atsparumo su jame sumontuota jranga-
iStraukiamu jungtuvu, RAA apsauga, srovés ir jtampos transformatoriais ir kabeliy pajungimo
skyriumi i§ apacios.

Skydas turi buti padalintas j atskiras sekcijas Synoms, perjungimo prietaisams ir valdymo
jrengimams. Kabeliai taip pat turi turéti atskiras sekcijas. Jungtuvai ir jzemikliai turi buti
sukonstruoti ir turéti blokuotes taip, kad juos galima biity uzrakinti visose pozicijose.

Elektros generatorius turi biiti pritaikytas tiekti trijy faziy 10,5 kV jtampos 50 Hz daznio
elektros energija. Tiekiamas generatorius turi biiti pagamintas su visomis reikalingomis elektros
grandiniy apsaugomis, kurios trumpojo jungimo metu, esant perkrovoms ar kitu avariniu atveju
automatiSkai sustabdyty elektros generatoriy jo nesugadinant. Generatorius turi biiti pritaikytas
lygiagrec¢iam esamy sinchroniniy generatoriy darbui.
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Generatoriaus komplektg sudaro (tuo neapsiribojant):
* Generatorius
« Zadinimo jrenginys
* Automatinis aukstos jtampos reguliatorius.
* Apvijy temperatiiros monitoringas.
« Apvijy ausinimo jranga
* Automatinio sinchronizavimo jrengimas
» Kabeliai
* Apsaugos ir monitoringo jrengimai
* Smigio mal$inimo jrengimai

DC tiekimo jrengimas.

 DC skirstomasis skydas pagalbinéms pavaroms ir tiekimo grandinéms turbinos ir
generatoriaus valdymo blokus.

* Vietinis MCC Zemos jtampos skirstomasis skydas pagalbinéms pavaroms ir tiekimo
grandinéms garo turbinos generatoriui.

» Generatoriaus valdymo blokas su visais signalizacijos ir apsaugos prietaisais.

* Srovés ir jtampos transformatoriai matavimams ir apsaugai.

* ]jZeminimo jranga.

Specialiis jrankiai.

Rangovas atsakingas uz visy prietaisy, uztikrinsian¢iy tinkamg ir saugy jrengimy darba,
patiekima nezilirint | tai, kad jie nepaminéti Sioje specifikacijoje.

Reglamentai, standartai ir procesinés taisyklés:

Elektros jrengimy konstrukcija ir bandymai turi atitikti susijusias ES standartines
specifikacijas. Standartai turi bti iSpildyti su visais priedais, korekcijomis ir papildymais.

Generatorius turi atitikti Europos komisijos reglamenta (ES) Nr. 2016/631, parametry ir
nuostaty lentele, patvirtinta LITGRID AB generalinio direktoriaus 2023 m. geguzés 26 d. jsakymu
Nr. O3E-684 ,D¢l parametry pagal 2016 m. balandzio 14 d. Komisijos reglamentg (ES) Nr.
2016/631, kuriuo nustatomi generatoriy prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai.

Generatorius turi biiti pritaikytas nuolatinei eksploatacijai, kaip nurodyta garantijose garo
turbinai. Eksploatacijos laikas turi buti isSreikStas kaip vidurkis tarp dviejy einanciy aptarnavimo
procediiry.

Generatoriaus veikimas — nuolatinis darbo rezimas. O maksimalus nuolatinis naSumas
iSreiSkiamas Megavoltamperais gnybtuose, esant nominaliai jtampai, dazniui ir nustatytam galios
faktoriui, kai jis prijungtas prie menamos nedeformuojancios sistemos ir tiekiant menamai
subalansuotg apkrova.

Generatorius turi buti tinkamas lygiagre¢iam darbui ir su iSoriniu elektros maitinimu esant
eksploatacinei srovei ir nominalios apkrovos saglygoms.

Momentinis vir§srovis - generatorius turi gebéti 1 minute atlaikyti srove 100% virSijancia
nominalig srov¢ prie 0,5 galios faktoriaus, jtampg palaikydamas kiek galima ar¢iau | nominalios
jtampos.

Trumpo jungimo reikalavimai-generatorius turi gebéti be pazeidimo atlaikyti trifazi, linija i
linijg, linija | Zeme¢ ar dvi linijos Zeme¢ trumpa jungimg trijy sekundziy laikotarpyje, dirbdamas
nominaliu greiéiu ir zadinimy, atitinkan¢iu 5% virsjtampio nesant apkrovos. Zadinimo atlaikymo
laikas esant ribinei jtampai turi trukti 10 sekundziy.

GreiCio pervirSis- generatorius turi gebéti atlaikyti ne maziau 20% nei nominalus grei€io
pervirs] dviejy minuciy laikotarpyje be mechaniniy pazeidimy ar negrjZztamo deformavimo.

Ilgalaikis darbas sudétingomis sglygomis-generatorius turi gaminti 100% elektros energijos
prie 49 Hz-51 Hz daznio.

Esant jtampos svyravimams tarp 90 - 110% nominalios jtampos, generatorius turi palaikyti
stabily darba.

Generatoriaus daznis ir sinchronizavimas -nominalus daznis turi bati 50 Hz, su + 0.1 Hz
nuokrypa.
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Sinchronizavimas -turi biiti jmanoma sinchronizuoti generatoriy prie bet kokios vertés ribose
49-51 Hz ir 85 - 113% nominalios jtampos.

Turi biiti numatyta galimybé keisti statizmo nuostatj nuo 2 iki 12 procenty, su galimybe keisti
1% diskretiSkumu. Daznio slenkstinés vertés nustatomos 10mHz diskretisSkumu.

Sistema turi turéti automatinj ir rankinj sinchronizavima.

Generatorius turi biiti horizontalaus iSpildymo, su gaubtu. Vijos auSinamos oru, vandeniu, ar
gliukoliu cirkuliuojanc¢iu uzdaru konttru kanalais. UZzdara auSinimo sistema turés oro/vandens
Silumokai¢iu. Ausinimo sistema turi garantuoti nepertraukiamg generatoriaus darbg nominalia galia,
esant +40 °C aplinkos temperatirai.

Apvijos ir gnybtai - statoriaus apvijy jungimas zvaigzd¢. Visy apvijy galai jungiami prie
gnybty.

Statoriaus apvijy ir rotoriaus izoliacija turi biiti pritaikyta darbui nejzemintoje sistemoje, o jos
klas¢ — ne Zemesné¢ F.

Statoriaus apvijy temperatiiros monitoringui, signalizacijai ir atkirtimo funkcijoms naudojami
jmontuoti temperatiiros detektoriai ne maziau SeSiose padétyse. Temperatiiros davikliai turi buti
varziniai, kiekvienai fazei po du ir prie§ impregnavimg jmontuojami j apvijas. Temperatiiros
detektoriai turi biiti platininiai.

Radijo trukdziai- turbinos generatoriaus elektroninés reguliavimo sistemos turi atitikti:

Trukdziams keliamus reikalavimus. Jy darbui negali kenkti radijo trukdziai, kuriuos sukelia
gretimai veikiantys jrengimai ir (arba) neSiojamos rysio priemoneés.

Generatoriaus sistemos valdymas, buklé ir aliarmai. Generatoriaus apsaugos sistemos
pasiiilytos gamintojo. Valdymo sistema vykdys garo turbinos generatoriaus (toliau tekste-GTG)
sekos, klaidos kontrolés, aliarmo ir automatinio i§jungimo apsaugg. Sistema privalo apimti visus
signalus apraSytus atitinkamoje mechaninéje dalyje. Operatoriaus sgsaja GTG vietiniame skyde, turi
buti tokia pat kaip ir centringje SCADA sistemoje arba turéty tuos pacius duomenis ir tg pacia
duomeny pateikimo aplinkg. GTG duomenys bus kaupiami centrin¢je SCADA sistemoje, taip pat
bus kaupiami visi duomenys apie GTG buklg, matavimus, darbg ir sutrikimus.

Nuotolinio aliarmy ir biiklés signalai su vienpoliais persijungianciais NA ir NU kontaktais,
suvestais | gnybty dézute.

Generatoriaus reliné apsauga gali biiti patiekta atskirai, jeigu neatitinka gamintojo sitilomos,
bet neapsiriboti:

RAA GTG apsauga:
* nuo vidaus ir iSoré€s trumpy jungimy
* nuo perteklinio Zadinimo / nepakankamo Zadinimo
* nuo paleidimo srovés
* nuo statoriaus ir rotoriaus perkrovy
* nuo asinchroninio veikimo (poliy slydimo)
* nuo neleistino veleno susukimo (subsinchroninio rezonanso)
* nuo elektros gamybos bloko linijos apsauga
* suapsaugos ir skirstytuvy gedimais susijusias atsargos priemones.
* nuo neutralios jtampos poslinkio
* nuo atbulinés galios
» generatoriaus diferenciné apsauga
* nuo statoriaus jzemejimo
* nuo rotoriaus jzemejimo
* nuo prijungimo tasko vir§jtampiy / per Zemos jtampos
* nuo kintamos srovés generatoriaus gnybty virSjtampio/ per Zemos jtampos
* nuo paaukstinto ir pazeminto daznio
» daznio df/dt
* suzadinimu praradimo
* neigiama faze
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» nesimetriSkos apkrovos (atvirkstiné faziy seka).

Matavimai:
 Statoriaus sroveés
* Generatoriaus i§jungéjo padéties
* Generatoriaus apvijy izoliacijos biklés
* Generatoriaus apvijy temperattiros buklés
* Generatoriaus nesinchroninio jungimosi j tinkla
* Vibracijos
* Rotoriaus aSinio poslinkio.

Visa relinés apsaugos sistema turi biiti patalpinta ant grindy pastatytoje konsoléje, esancioje
greta generatoriaus valdymo skydo, kuris yra vietin¢je valdymo patalpoje ir turi buti perduodama
SCADA sistemg. Lygiagreciam darbui su energetine sistema turi biiti jrengta automatiné apsaugos
sistema. Sistema turi atjungti generatoriaus jungtuva virsijus leistinas ribas: Daznio svyravimo arba
daznio svyravimo grei¢io. Jtampos svyravimo, faziy asimetrijos esant srovés ar jtampos
svyravimams trumpo jungimo atveju 110kV jungtyse. Vibracijos ir kt.

Pastaba:

Visi reliy nustatymai turi biiti patvirtinti operatoriaus.

Generatoriaus bendras neutralés gnybtas turi buti prijungtas prie neutralés jZeminimo
jrenginio. Visi kabeliai prijungiami naudojant "Elastomold" arba "Raychem" ar analogiSkas jungtis,
priklausomai nuo to, kurig rii$j rangovas patieks. Patiektinos atskiros, lengvai prieinamos sujungimo
dézutés su gnybtais ir atitinkamais kabelio kamsalais, skirtos jvairioms iSeinanc¢ioms grandinéms,
tokioms kaip:

* AIR grandinéms

*  Atkirtimo grandinéms

*  Matavimo grandinéms

*  Generatoriaus Sildymui

*  Valdymui

*  ApSvietimo grandinéms

» Signalizacijos grandinéms

* Sinchronizavimo grandinéms

Jungimo dézutés patiektinos su vidiniais jzeminimo bégeliais kabeliy jzeminto ekrano ar
Sarvo prijungimui.

Rotorius:

Rotorius turi buti su elektriSskai ir mechaniSkai subalansuotas visiems greiciams iki 115%
nominalaus grei€io ir visoms apkrovoms iki 110% nominalios apkrovos.

Taipogi nurodyti leisting rotoriaus veleno galo pasislinkima. Generatoriai be tikros rotoriaus
aSinés padéties turi biiti pateikti su nertidijancio plieno indikatoriumi su nenutrinamomis padalomis,
kurios parodys normaly rotoriaus darbg ir leistinas jo pasislinkimo viena ar kita kryptimi ribas.
Ribos zymimos rézeliais ar grioveliais. Prie indikatoriaus tvirtinama gerai matoma duomeny kortelé.

Generatoriaus konstrukcija turi jgalinti rotoriaus galiniy ploks¢iy balansavimg vietoje.

Ant veleno turi buti vibracijos monitoringo sistema, kurios pagalba vykty vibracijos
matavimai eksploatacijos metu.

Generatoriaus ventiliatoriai - i§ korozijai atsparios medziagos.

Generatoriaus Zadinimo sistema:

Suzadinimo sistemos tipas be Sepetéliy, savaiminio susizadinimo, reguliatoriaus maitinimo
jtampa paimama nuo generatoriaus jtampos transformatoriaus i$¢jimo. Lauko suzadinimas turi buti
automatinis.

Nominali srové ne maziau 110% suzadinimo srovés esant nominaliam generatoriaus
pajégumui.
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Nominali rotoriaus jtampa ne maziau 110% mechanizmo suzadinimo jtampos esant
nominaliam generatoriaus pajégumui. Ribiné¢ jtampa ne maziau uz 140% nominalios Zadintuvo
jtampos.

Suzadinimo sistemg turi sudaryti Sie komponentai: Zzadintuvas, automatinis jtampos
reguliatorius (AVR), jtampos reguliatoriaus "rankinis-automatinis" valdymo jungiklis, galios
jungiklis, srovés ir jtampos transformatoriai, srovés matavimo prietaisas, minimalaus daznio rel¢,
diodo gedimo detekcija, automatinis / rankinis nustatymas AVR pagalba, turi apimti bet
neapsiriboti ank$¢iau paminétus komponentus.

Turi biiti sumontuotas automatinis cosg reguliatorius su charakteristikomis nurodytomis
operatoriaus prijungimo salygomis su perprogramavimo galimybe. Turi biiti jrengtas nuotolinis
valdymas.

Zadintuvo tipas - rotorinis be $epetéliy su ant veleno sumontuotu besisukanéiu lygintuvo
jrenginiu. Jo tipas uzdaro védinimo. Gaubto apsaugos laipsnis kaip generatoriaus gaubto.
Izoliacijos klasé ne mazesné F.

AVR statinio tipo, montuojamas ant grindy. Generatoriy tiekiantis rangovas turi pateikti
tokius duomenis apie visus sroves ir jtampos transformatorius:

* galia

* santykis

* tikslumo klase

* montavimo detalés

Besisukantys lygintuvai i$ silicio diody, kurie sujungti visos bangos lyginimui 3 fazei AC
tiekimo galiai.

Diody patikrinimas ir keitimas turi vykti neiSkomplektuojant jrengimo.

Automatinis jtampos reguliatorius (AVR) skirtas nuolatinei eksploatacijai. Grandiniy struktiira
turi apsaugoti nuo netikry jZeméjimo sroviy ir virSjtampiy.

Automatinio reguliavimo grandinés metalu dengtoje ant grindy su gedimy indikacija
pastatytoje konsoléje.

Generatoriaus Silimas ir vésinimas:

Rangovas nustatys védinimui reikalingo oro poreikj, kai temperatiira pastate yra iki 40°C.

Prietaisai turi turéti papildomus vienpolius persijungiancius NA ir NU kontaktus aliarmy
indikacijai, kontakty gnybtai turi biiti sujungimy dézutése:

* ausinancio oro termometras

* auSinancio oro aukstos temperatiiros aliarmas

Generatorius turi biiti pritaikytas dirbti tuscios eigos grei¢iu kuomet vésta arba pasyla iki
paleidimo. Sildymas turi biiti suaktyvinamas tuoj pat, kai tik nuimama apkrova.

Antikondensaciniai Sildytuvai:

Antikondensaciniai Sildytuvai generatoriui ir zadintuvui su maitinimo jtampa AC 230 V, I
fazé. Sildytuvai sertifikuoti tokiai pat pavojingumo zonai, kaip ir generatorius.

IZeminimas:

Du atitinkamo dydzio jzeminimo varZtai jrengtini ant prieS§ingy generatoriaus rémo pusiy. Tai
papildomos priemonés prie kabeliy jZeminimo gretutinéms ir iSorinéms dézéms.

Duomeny lentelés:

Duomeny lentelés turi biiti 1§ korozijai atsparaus metalo, prie generatoriaus ir zadintuvo rémo
tvirtinamos varztais.

Techniniam aptarnavimui skirtas plotas:

Rangovas turi nurodyti, koks plotas reikalingas rotoriaus aptarnavimui ar pakeitimui techninés
prieziiros ar remonto metu.

7.6. Kondensacinis Silumokaitis

Turbinos kondensatorius/Silumokaitis (per turbinos ar apvedimo linijg praéjusio garo
Silumokaitis) jungiamas prie termofikacinio vandens vamzdyno, kurio projektinis slégis 16,0 bar.
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Rangovas privalo techniskai ir finansiSkai optimizuoti Silumokaicio jrengima.

Silumokaitis jrengiamas galingumui kai katilas dirba nominalia galia apeinant turbing su
nemazesne kaip 10 % atsarga.

Silumokaitis turi biiti optimizuotas atsizvelgiant j temperatiiry skirtumus, kad baty pasiekta
optimali elektros energijos gamyba.

Silumokaiiai turi biti i§ nerfidijandio plieno vamzdziy, instaliuoti pilno komplektavimo,
t. y. su fasoninémis detalémis, valdymo prietaisais, apsaugos jtaisu (suardomos plokstelés
nepriimtinos) ir davikliais garui ir termofikaciniam vandeniui, kad buty uZztikrintas norimas
valdymas ir reguliavimas.

Jei SilumokaiCiy vamzdziy plokStés (rétinés) yra privirintos, jie turi biiti su pakankamu
skai¢iumi apziiiros viety, kad inspekcijos tarnybos galéty patikrinti jy biikle.

Jei Silumokaiciy vamzdziy plokstés (rétinés) yra privirintos, ant karkaso turi buiti zymé, kuri
nurodo pjovimo vieta vamzdziy pluosto iSardymui. Zenklo apsaugojimui turi biti pritvirtinta
apsauginé plokstele.

Prie visy jungimy su garotiekiu turi biiti garo atsimusimo plokstés, apsaugancios vamzdziy
pluosta nuo tiesioginio garo srauto poveikio.

Turi buti su iSsiurbimo vamzdziais O, CO; ir kitoms nesikondensuojan¢ioms dujoms
iSsiurbti, kurie uz Silumokaicio suvedami j vieng vamzdj.

Patiekiama su laikikliais, kad biity galima teisingai pritvirtinti visg paslankig atrama.

Turi biti su vietiniais prietaisais kondensato lygio ir slégio duomenims nuskaityti.

Turi biiti su temperattiros ir slégio matavimo prietaisais srauty jtekéjimo j Silumokaicius ir
iStekéjimo linijose.

Visi matavimai prijungiami prie SCADA sistemos valdiklio.

7.6.1. ISsiurbimo (vakuumo) sistema

Sistema turi biiti pakankamai pajégi, kad galéty pasalinti visas nesikondensuojancias dujas ir
sukurti pakankamg vakuuma jrenginiuose visomis eksploatacijos salygomis.

Sistema gali biiti pagrjsta vakuuminiais vandens siurbliais arba kitokiomis vakuumg
sukelianc¢iomis sistemomis.

7.6.2. Kondensato siurbliai

v

Kondensato siurbliai reikalingi kondensato i§ garo kondensavimo Silumokaiciy
transportavimui | deaeratoriy.

Kondensato siurbliy, paduodanciy kondensata i deaeratoriy, skaicius turi biti su 100 %
atsarga, t. y. 2 x 100 % siurbliai.

Kiekvienas kondensato siurblys atskirai ir kondensatorius turi biiti jrengti tokiy parametry,
kad uztikrinty normaly kondensato lygio automatinj palaikyma kondensatoriuje:

1. dirbant garo turbinai visame elektrinés galios diapazone (nuo minimalios iki maksimalios
elektrinés galios) kai turbinos ,,ap¢jimo* GRA] sistema uzdaryta;

2. dirbant garo turbinai lygiagreciai su turbinos ,,apéjimo* GRA]J linijos sistema (kai dalis
gary srauto teka per GRAJ] o kita dalis paduodama j garo turbing) visame garo katilo galios
darbiniame diapazone (nuo minimalios iki maksimalios galios ) normalios ilgalaikés eksploatacijos
rezimu;

3. dirbant tik turbinos ,,apéjimo* GRA]J linijos sistemai, kai garo turbina neveikia (visas gary
srautas paduodamas tik per GRAJ]) visame garo katilo galios darbiniame diapazone (nuo minimalios
iki maksimalios galios ) normalios ilgalaikés eksploatacijos rezimu.

Siurbliai — su mechanine veleno sandarinimo sistema, slégio pus¢je — su atbuliniu ir
uzdaromuoju voZztuvu, o siurbimo pus¢je — su uzdaromuoju voztuvu ir filtru. Jvado ir slégio pus¢je
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manometrai ir filtras — su slégio skirtumo matavimo prietaisais. Turi biti iSvengta siurbliy
kavitacijos.
Siurbliai turi biiti to pacio gamintojo ir ES rinkoje laisvai prieinamu atsarginiy daliy tiekimu.
Jei yra biitina, siurbliai pristatomi su vibracijos slopintuvais. Jrenginius pageidautina iSdéstyti
taip, kad siurbliy nereikéty montuoti duobése. ISimtinu atveju, jei néra galimybés siurblius jrengti
grindy lygyje, juos galima jrengti ne gilesn¢je kaip 1 m duobéje.

7.7. Vandens paruo$imo sistema

Pirminio vandens (vandentiekio vandens) kokybés rodikliai:

Eil. | Parametro pavadinimas Matavimo vnt. Kokybés rodikliai
Nr.

1. Bendras kietumas mg-ekv/dm’ 6,0 - 7,0

2. Bendras Sarmingumas mg-ekv/dm’ 52-6,5

3. Gelezies junginiy kiekis mg/dm’ 0,06 - 0,15

4. Rodiklis pH - 7,3-17.8

Vandens paruoSimas vykdomas vandens valymo jrenginiuose sudarytuose i§ mechaninés
filtracijos, nugelezinimo, vandens minkStinimo ir demineralizacijos jrangos.

Tiekéjas atsako uz vandens paruo$imo jrangos ir matavimy stendo parinkima, kokybiniy
parametry pasiekima ir uztikrinima.

Technologinés jrangos skai¢iavimo rezultatai ir eksploatacijos parametrai (cheminiy reagenty
suvartojimas, drenuojamo vandens kiekiai, elektros sgnaudos, vandens kokybiniai parametrai po
kiekvieno vandens paruosSimo jrenginio etapo) turi biiti nurodyti techniniame projekte.

Vandens paruoSimo sistema turi buti pilnai automatizuota ir valdoma bendroje valdymo
sistemoje, kuri butu tiesiogiai susieta su SCADA sistema.

Vandens paruo§imo jranga ir matavimo stendas integruojamas j bendra sistema taip, kad bty
uztikrintos optimalios eksploatacijos sglygos. Kartu su jranga turi buti patiekiamas apskaiciuotas
cheminiy medziagy kiekis reikiamas paleidimo — derinimo, bandymy metu. [renginiai cheminiy
medziagy tvarkymui ir laikymui taip pat turi biiti jtraukti.

Bitina jrengti bandiniy stenda su ciaupais, auSinimo jrenginiais, pH matuokliais, O:
matuokliais ir laidumo matuokliais. Galutiné jo vieta parenkama projektavimo metu. Garo ir
vandens kokybés kontrolé turéty biiti atliekama automatiniu veikimu nuolatos matuojant laidumg ir
1§ dalies periodisSkai matuojant Fe, Cu, SiO», Oz, NHs.

Nuolatiniai matavimai:

1. Katilo vandens elektrinis laidumas;

2. Garo elektrinis laidumas;

3. Maitinimo vandens elektrinis laidumas;

4.Kondensato elektrinis laidumas.

5.pH.

Visiems méginiams, kuriy temperatiira aukStesné negu 45°C, turi biiti auSinimo jrenginiai, po
kuriy méginiy temperatiira turi biiti ne didesné nei 25°C.

Matavimo prietaisai turi biiti prijungti prie SCADA sistemos.

Periodinei vandens chemijos kontrolei turi buiti galimas Siy méginiy paémimas:

1. Maitinimo vanduo pries katila;

2. Katilo vanduo;

3. Sotus garas;

4. Perkaitintas garas;

5. Kondensatas.

Debito matavimo prietaisai, termometrai, manometrai ir kiti matavimo prietaisai taip pat turi
biiti patiekti — jie skirti steb&jimui ir nuolatinio patikimo darbo uztikrinimui.
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I tiekimo apimtis turi buti jtraukta apsaugai nuo vamzdyny metalo korozijos reikalinga
cheminiy reagenty dozavimo sistema. Dozavimo sistema turi biiti pagaminta i§ korozijai atspariy
medziagy ir dirbti automatiSkai pagal parinkta parametra.

Katilo maitinimo vanduo turi atitikti gamintojo nustatytus reikalavimus. Katilo vandens
kokybé — pagal gamintojo nurodymus.

Katilas turi buti apriipintas automatiskai veikianciais vandens kokybés koregavimo
jrenginiais, automatiskai dozuojanciais reikalingus reagentus j katilg.

Nudruskinimo laipsnis ir jpurS§kiamo vandens kokybé nustatoma vadovaujantis turbinos
gamintojo reikalavimais.

I tiekimo apimtis biitina jtraukti bitinus atvamzdzius ir neridijancio plieno vamzdelius
bandiniams paimti i§ visy terpiy ir su auSinimo jrenginiais.

Tiekiami visi reikalingi rezervuarai cheminiams reagentams. Minimali atskirose patalpose
jrengiamy rezervuary talpa — uztikrinanti 72 valandy darbo trukme tam atvejui, jeigu tie rezervuarai
bty nepapildomi.

Cheminiy medziagy saugojimui turi buti jrengtos atskiros tam skirtos patalpos (jeigu to
reikalauja teisés aktai).

Irengti nuoteky nuvedimg ] nuoteky tinklus, nuotekas atauSinus iki zemesnés kaip 45 °C
temperattiros. Nuotekos turi biiti iSvalomos iki galiojanciy Lietuvos Respublikos normy.

Vandens paruo$imo jrangos ir matavimo stendo slégio linijos (=PN10) turi biiti i§ nertdijancio
plieno AISI316. Zemesnio slégio linijos gali biti ir i§ plastiko (PVC-U, PP, PE).

Irengti termofikacinio vandens (paduodamos ir griztamos linijy) pavyzdziy paémimo vietas
su au$inimo sistema.

7.8. Deaeratorius

Rangovas pateikia pilnai sukomplektuotus maitinimo vandens ir grazinto kondensato
deaeravimo jrenginius.

Deaeratoriaus deaeravimo kolonélés naSumas — ne mazesnis kaip garo katilo maitinimui
reikalingas maitinimo vandens debitas, t. y. garo katilo garo nasumas, praptitimai ir t. t.

Deaeratoriaus bako darbinis tiiris turi buti ne mazesnis kaip 1 val. garo katilo darbui nominalia
galia. Gary, iSeinanCiy 1S deaeratoriaus, Siluma turi biiti panaudojama, pav., | deaeratoriy
paduodamo kondensato, chemiSkai valyto arba termofikacinio vandens Sildymui. [renginiy,
vamzdyny ir armatiiros medziagos parenkamos pagal atsparuma korozijai.

Maitinimo vandens kokybé turi atitikti minimalius turbinos ar katilo gamintojo norminiy akty
reikalavimus. Rangovas privalo garantuoti, kad deaeratorius i§ maitinimo vandens gali paSalinti org
ir kitas iStirpusias dujas iki reikiamos kokybés.

Deaeratoriaus bake turi biiti vietinio ir nuotolinio perdavimo matuokliai vandens lygiui,
temperatirai ir slégiui matuoti. Minéti matavimy duomenys turi biti perduoti § SCADA sistema.

Maitinimo vandens rezervuaras tiekiamas su atramy detalémis, kad biity galima teisingai
sumontuoti nejudamas ir paslankias atramas. Deaeratorius montuojamas vir§ maitinimo siurbliy
aukstyje, uztikrinan¢iame siurbliy darbg be kavitacijos.

Sistema privaloma pristatyti su visais apsaugos prietaisais.

7.9. Dimy kondensacinis ekonomaizeris (KE)

KE - jrenginys skirtas iSeinanc¢iuose dimuose esancios Silumos panaudojimui Silumos tinkly
vandens paSildymui. Kondensacinis ekonomaizeris jungiamas prie termofikacinio vandens tinkly
griztamos linijos.

KE nominali Silumin¢ galia turi buti parinkta tokia, kad maksimaliai iSnaudoti dimy
kondensato Silumg. Temperatiiry skirtumas tarp iSmetamy j kaming dimy temperatiiros ir i tinkly
griztancio vandens temperatiiros turi biiti ne didesnis kaip 3°C.
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Ekonomaizeris turi turéti termofikacinio vandens ir degimo produkty ,,apéjimo* linijas su
atitinkama armatiira.
Turi biti jrengta Silumokaiciy plovimo sistema, veikianti nestabdant jrenginio.
KE valymo periodiSkumas nutraukiant jo darbg turi buti ne daznesnis kaip kas 6 ménesiai.
KE mechanin¢ konstrukcija ir medziagos panaudotos jo gamybai privalo uztikrinti:
- atsparumg jtekanciy diimy temperattirai iki 200°C. Su dimais sgveikaujancios dalys turi buti
pagamintos i8§ neriidijancio plieno 1.4404 EN10088 (AISI316L), arba geresniy savybiy.

atsparumg kondensato ir diimy sgveikos produkty koroziniam poveikiui.

atsparumg kondensato ir dimy valymui dozuojamy chemikaly koroziniam poveikiui,
diimuose esancio vandens garo kondensatas atskirtas nuo termofikacinio vandens;

Silumos mainus Silumokaityje;

automatinj SilumokaiCio Silumos mainy pavir§iy valymg nuo uZsiterSimo kietosiomis

dalelémis.

rankinio aptarnavimo ir valymo galimybeg bei pridedamas priemones;
komplektuojantys jrenginiai privalo turéti CE sertifikatg (jrangai kuriai taikomas CE

zyméjimas pagal direktyvas).
I projektavimo ir tiekimo apimtis turi jeiti pilnai sukomplektuotas kondensacinis
ekonomaizeris ir papildomi jrenginiai, kuriuos preliminariai sudaro Sie komponentai:

1.

LW

10.
11.

Kondensacinis ekonomaizeris.

Kondensato valymo ir neutralizavimo (pH=6+8) sistema.

Stacionari Silumokai¢iy plovimo sistema.

Diimsiurbis (jeigu biitinas, slégio nuostoliams per ekonomaizerj nugaléti).

Dumy apvedimo linijos ir uzsklandos.

Siurbliai, sklendés, voztuvai.

Automatikos ir vietiniai prietaisai.

Valdymo sistema.

Pagamintos Siluminés ir elektros energijos apskaitos sistemos tenkinancios metrologijos
taisykliy apskaity reikalavimus.

Aptarnavimo aikstelés su stacionariomis pri¢jimo priemonémis ir aptarnavimo priemongs.
Kita reikalinga jranga, bitina norint uZtikrinti projektinius techninius parametrus ir
ilgalaike bei patikimg eksploatacija.

Jungiamieji dimtakiai i§ nertdijancio plieno AISI 316 L (arba geresniy savybiy) nuo KE iki
diimsiurbio ir nuo diimsiurbio iki naujo kamino.

Suprojektuoti ir jrengti termofikacinio vandens vamzdyno sujungima su KE.

Po kondensacinio ekonomaizerio valymo sistemos susidaran¢iy nuoteky uZzterStumas neturi
vir§yti ,,Nuoteky tvarkymo reglamente* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8
d. jsakymo Nr. D1-515 redakcija) nurodyty koncentracijy.

Nuotekos neturi virSyti §iy normy:

1.

ol

temperatiira (ne didesné kaip 45°C);

pH (6,5-9,5);

ChDS/ BDS7 santykis (<3);

BDS7 (800mg/l);

skendincios medziagos (nenormuojamos);

7.10. KE nuosédy nusausinimo sistema.

Kondensacinio ekonomaizerio nuosédy surinkimo, nusausinimo ir $alinimo sistema turi biiti
mechanizuota. Nuosédos talpinamos | didmaiSius, kuriy iSmatavimai 90x90x110 cm. Turi buti
patogios mechanizuotos priemonés didmaisSiy pakrovimui iSvezimui autotransportu.

Galima naudoti ir kita pasitvirtinusia mechanizuota technologija nuosédy surinkimui,
nusausinimui ir Salinimui su mechanizuotu pakrovimu iSvezZimui.
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7.11. Kaminas (damtraukis) ir dimtakiai.

Kamino jrengimas turi tenkinti reikalavimus:

e Kamino jdéklas turi buti pagamintas i§ nertidijancio plieno markés 316 arba geresniy
savybiy.

Kamino iSorinis apvalkalas turi biiti pagamintas i§ plieno.

Irengti rezonanso slopintuva.

Kamino jdéklas su Silumine izoliacija.

Kamino apacioje jrengti kondensato Salinimo sistemg ir valymo angas.

Prie kamino jungiami diimtakiai turi turéti nuolydj, kad juose nesikaupty kondensatas, o

zemiausioje vietoje, turi biiti jrengta kondensato Salinimo sistema.

Pajungti kaming prie esamo arba naujai jrengiamo jZeminimo jrenginio.

e Jrengti dimtakiy valymo ir apziliry angas su stacionariomis priéjimo priemonémis ir
aptarnavimo aikstelémis.

e Turi biti jrengtos dimy terSaly koncentracijos matavimo vietos su stacionariomis
pri¢jimo priemonémis ir aikStelémis. Prie matavimo viety jrengti 230 V£10% kiStukiniai
lizdai.

e Kaminas turi biiti nudaZytas atmosferos poveikiui atspariais dazais, atlaikantys ne
maziau 15 mety. Spalva turi buti suderinta su Uzsakovu.

e Turi buti jrengtos priemonés, kad visi drenazai neuzSalty prie -25°C lauko oro
temperaturos.

e Kamino aukstis ne maziau 45 m., parinkimas pagal priedo Nr.2 reikalavimus.

7.12. Biokuro sandéliavimo ir tiekimo ukis.

Irengti mechanizuotg biokuro sandélj maksimaliai arti pakuros nurodytoje projekto zonoje.

Biokuro sandélio talpa turi uztikrinti 3 pary bloko darbg nominaliu naSumu. Ant sandélio
grindy/grandikliy turi biiti sukaupiamas kuro kiekis, kurio uztekty 16 val. darbo bloko darbo
nominaliu naSumu.

Biokuro tvarkymui bus naudojamas traktorius/krautuvas, (kuris néra projekto dalis).

Irengti automatizuotg kuro transportavimo sistema nuo kuro sandélio iki garo katilo pakuros.

Irengti ventiliacines sistemas drégmei ir dulkéms Salinti 1§ kuro sandéliavimo, paruosimo ir
transportavimo jrenginiy. Dulkiy Salinimo sistema turi uztikrinti dulkiy surinkimg ir netersti
aplinkos. Jrengti priemones, kad biokuro trakte buity uztikrinta prieSgaisriné sauga.

Pakuros bunkerio talpa turi biti tokia, kad uZztikrinty ne maZesnj kaip 30 min. katilo darba
nominaliu reZzimu.

Kuro padavimo sistema turi biiti pritaikyta kuro specifikacijoje nurodytam kurui.

Kuro padavimo sistemoje jrengti jrenginj, kuris atskirty ir automatiskai paSalinty kuro
specifikacijoje nenumatytas stambaus gabarito kuro priemaisas, kaip pvz. akmenys, metalo strypai,
kelmai ir pan.

Jeigu biokuro ikio jrengimui reikalingi statiniy, aikSteliy griovimo darbai, esamy
komunikacijy ar vamzdyny iskélimas, jie turi biiti numatyti darby apimtyje ir jvykdyti.

PrieSgaisrinés jrangos reikalavimai — gesinimas vandeniu purksStukais. PrieSgaisriné jranga turi
biti apsaugota nuo uzsalimo.

Kuro padavimo sistemos hidrostociy ir konvejeriy pavaros turi biti su daznio keitikliais.
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7.13. Privaziavimo Kkeliai ir aikStelés

Biokuro pristatymas numatytas autotransportu. Autotransporto gabarity iSmatavimai: ilgis 19
m., plotis 2,4 m, aukstis 4 m.

Elektrinés teritorijoje jrengti naujus ir esant reikalui rekonstruoti esamus kelius autotransportui
privaziuoti prie biokuro sandélio. Maksimaliai panaudoti esamus kelius. Transporto judéjimag
organizuoti i$ ir | PalitiniSkio gatve. Kelias turi biiti padengtas asfaltu ir apSviestas ne maziau 20 Lx,
LED apsvietimo jrangg.

Irengti privaziavimg peleny ir dumblo nuosédy iSvezimui.

Naujai jrengiamos asfalto dangos storis ir pagrindas turi atitikti sunkios transporto technikos
eismui keliamus reikalavimus.

Teritorijoje sustatyti stendus su transporto privaziavimy ir manevravimy marsrutais.

7.14. Biokuras

Biokuro katilui bus naudojama medienos skiedra pagal tarptautinés biokuro birzos
BALTPOOL specifikacija SM3 koda.

Biokurg numatoma jsigyti BALTPOOL birzoje ir kuras turi tenkinti joje taikomus
reikalavimus.

Biokuras bus pristatomas autotransportu.

7.14.1. Kuro ar kuro miSinio frakcijos dydis

Kuro kokybés ir frakcijos dydj pagal dalelés matmenis apibrézia Baltpool Prekybos biokuro
produktais salygy nurodytos specifikacijos:

Medienos skiedros produkty techninés specifikacijos

Biokuro Kodas Drégnis % nuo | Pelenin Frakcijos dydis Chloro Zaliava | Leidziamos
. . . o N . L
rusis nau(%()]amosws gumas % Smulkeliy | Pagrindiné | Stambioji DidZiausias kiekis (% |(1 lentel¢) | priemaiSos
mases nuo . .. .. s nuo
. frakcijos frakcija, frakcija leidziamas .
5ausosios . o 7 5ausosios
. (<3,15mm) | mm (min. | (maks. ilgis, mm g
masés . S 2 o mases)
- leidziamas | kiekis %) Skerspjuvis
Min. | Maks | Maks VIS H
kiekis , % 6 cm®, mm
(maks.
kiekis, %)
Medienos | SM3 35 60 5 iki 25 % | 3,I5<P< | > 100 (iki | <220 <0,03% Visos Lapai,
skiedra masés 63 (min. | 10 % spygliai ir
60 %) mases) zieve.

Pastaba: su biokuru gali pasitaikyti nenumatyty stambaus gabarito kuro priemai$y (pvz. akmenys,
metalo strypai ir pan.)

7.14.2. Biokuro kokybés nustatymo laboratorijos jranga

Projektuojamai jrangai bus panaudojama elektrinés teritorijoje esancios laboratorijos kuro
kokybés nustatymo jranga.

7.15. Projekto irangos valdymo sistema
7.15.1. Bendri reikalavimai valdymo sistemai

Kompleksinis biokuro garo katilo, garo turbinos, kondensacinio ekonomaizerio, kuro ikio,
peleny Salinimo sistemy valdymas turi biiti kompiuterizuotas. Katilas ir garo turbina, kondensacinis
ekonomaizeris, kuro ikis ir peleny Salinimo tikis, katilo kaitriniy pavirSiy valymo sistema valdomi
i$ operatoriaus paneliy ir elektrinés centrinio valdymo pulto.

21




Valdymo ir vizualizacijos sistema turi apjungti atskiry jrengimy valdymo sistemas:

Biokuro tikis.

Garo katilg su pakurg ir pagalbiniais jrengimais.

Garo turbing su pagalbiniais jrenginiais.

Garo turbinos apé€jimo linijg su GRAJ.

Kondensacinj ekonomaizeri su pagalbiniais jrengimais.

Peleny Salinimo sistema.

Katilo kaitriniy pavir$iy valymo nuo suodZziy sistema.

Termofikacinio vandens slégio ir temperatiiros reguliavimo sistemos.

Suspausto oro tiekimo sistema. (Jei bus reikalinga technologiniame procese.)
10 Diimy valymo (kiety daleliy ir NOx) jrenginius.

Biokuro jranga turi buiti automatizuota-mechanizuota, jos jrengimai turi turéti tarpusavio rysj
ir sudaryti vieningg valdymo sistemg. Prie§ pakurg turi buti kuro bunkeris, kurio talpa uztikrinty 30
min. katilo darbg nominaliu naSumu. Kuro bunkeryje turi buti kuro lygio procentiné israiska,
kontrolés ir gaisro gesinimo sistema.

Projektuojami automatizacijos jrenginiai turi biiti tik pramoninés paskirties.

Visi matavimo prietaisai turi biiti projektuojami ir tickiami pagal jrengimy iSdéstymo schemas
ir turi tikti darbui visame apkrovimo reguliavimo diapazone.

Matavimo jranga ir valdymo sistema turi biti atspari elektromagnetiniams trikdziams, radijo
dazniy trikdziams, statinés elektros ir Zaibo iSlydZio poveikiui. Pasaliniai signalai, kurie gali sukelti
trikdzius, turi biiti nuslopinti jy kilimo vietoje.

Elektros instaliacijos ir jrenginiai turi tenkinti bendruosius elektrinei keliamus reikalavimus ir
elektros jrenginiy jrengimo taisykliy salygas.

Visi jrengimai, gaminiai ir medziagos, numatyti jrengti statomame objekte turi atitikti Europos
Sajungos normas ir standartus, bei turi biiti sertifikuoti ir jteisinti, o matavimo priemonés su
galiojancia patikra.

Visi parametrai bus matuojami naudojant tarptautinés vienety sistemos (SI) vienetus.

Irengimy: biokuro kogeneracinio bloko jranga turi buti apriipinta naujomis kontrolés ir
matavimo priemonémis bei vykdymo mechanizmais pagal ,Elektriniy ir elektros tinkly
eksploatavimo taisykles®, ,,Katiliniy jrenginiy jrengimo taisyklés* ir kity normatyviniy dokumenty
reikalavimus.

Biokuro kogeneracijos bloko vietinés ir distancinés valdymo ir kontrolés priemonés turi
garantuoti saugy jai priklausanciy jrengimy eksploatavimg ir turi atitikti normatyviniy dokumenty
reikalavimus.

Irangos valdymo sistema privalo biiti valdoma naudojant programuojamus loginius valdiklius.
Valdymo sistemoje bus jdiegta matavimo signaliné jranga, nuoseklioji logika, saugos ir
eksploatacijos sarySis bei uzdaros grandinés kontrolés mechanizmai, susij¢ su biokuro valdymo
sistema. Programuojamas loginis valdiklis turi atitikti EN 61131-2 standartg arba lygiavertj.

R R

Irengimy valdymui, parametry nuskaitymui, atvaizdavimui duomenys perduodami j esamg
elektrinés centrinj valdymo pulta. Valdymo sistema turi naudoti Ethernet protokola arba kit
lygiavertj ir placiai naudojamg protokolg.

Visi 24VDC maitinimo Saltiniai turi btiti dubliuoti su 100 procentiniu rezervavimu.

Visose valdymo sistemose proceso atvaizdavimui ir jrenginiy valdymui turi buiti naudojamos
fiziskai nepriklausomos rySio linijos su programuojamu loginiu valdikliu, o vietiniam jrenginiy
valdymui — prie jy jrengta vietiné valdymo jranga. Valdymo skyduose jrengti operatoriaus paneles.

Komunikacijos tarp jrenginiy turi biiti realaus laiko (deterministingés).

Procesy duomenys turi biiti surenkami ir atvaizduojami realiu laiku.

Projektuojama vizualizavimo sistema turi biiti interaktyvi, turi biiti visy matuojamy parametry
kaupimas ir grafinis jy atvaizdavimas, vizualizavimo technologiné¢ schema, jvykiy ir aliarmy
archyvai, ataskaity formavimas ir eksportavimas j Excel formatg arba lygiavertj. Atvaizdavimo
forma, metodus, kiekius, darby metu, papildomai derinti su Uzsakovu.

Duomeny archyvavimo periodas 1 meén. operatyviai perziiirai ir 12 mén., duomenis perkeliant
1§ kompiuterio ] neSiojamas laikmenas.
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Su iSpildomaja dokumentacija UZsakovui perduoti valdymo algoritmo apraSymga elektroninéje

laikmenoje ir valdymo programy tekstas, ar kody konfigtiravimo parametrai.
Irengimy valdymo sistemos turi susidéti i$ trijy daliy:

1. Programinio loginio valdiklio jrenginio valdymui.

2. Vietinio valdymo jrenginio (Salia jrengimo).

3. Vizualizacijos ir nuotolinio valdymo jrenginio (centriniame valdymo pulte).

Irangos tiekimas apima ir visus matavimo prietaisus ir baigiamosios kontrolés elementus,
iskaitant kabelius, technologinés kontrolés daviklius ir valdymo mechanizmus.

I valdymo sistemos tiekimo apimt;j taip pat jeina §i jranga:

1. Vietinés kontrolés spintos ir panelés.
Avariniai i§jungéjai, apribojimo jungikliai.
. Kontroliniai prietaisai.
. Sujungimy dézés bei mechanizmy ir jrangos vidiniai laidai.
. Programuojamos loginés kontrolés sistema, skirta jrengimy kontrolei.
I tiekimy apimt] jeina automatizacijos projektas, montavimas, bandymas, derinimas,
instrukcijy parengimas ir komplektavimas, personalo apmokymas

7.15.2. Eksploataciniai reikalavimai

Veikimo valdymo ir galios reguliavimo jranga (toliau vadinama valdymo jranga) turi
uztikrinti jjungima, i§jungimga, patikimg automatinj veikima, apsaugas, blokuotes ir signalizacijas
numatytas gamykloje gamintojoje. Avarinio stabdymo mygtukai turi turéti apsauga nuo netyc¢inio
paspaudimo.

Valdymo jranga visuose darbo rezimuose turi veikti pagal rangovo pateiktg algoritma.

Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai turi turéti zymines lenteles
pritaikytas tai aplinkai, kuriose turi biiti pazymétas KKS Nr. bei funkciné paskirtis lietuviy kalba.
Visi matavimo prietaisai skirti saugiam darbui, gamtosaugai, technologinéms apsaugoms turi turéti
metrologing patikra, su metrologinés patikros data ne ankstesne kaip 6 mén. iki objekto statybos
uzbaigimo akto pasiraSymo datos, ant manometry suzymétos maksimalios ribos, apsaugose
dalyvaujantys prietaisai pazyméti. Ant matavimo priemoniy turi biiti uzraSytas KKS kodas.

Matavimo prietaisai turi biiti instaliuojami tokiu btidu, kad priéjimas prie jy biity be
papildomy priemoniy (kopéc€iy, stelazy ar pan.)

Irengta vietiné Sviesiné signalizacija. Sirenos garso lygis turi biiti reguliuojamas.

Turi buti galimas i§ SCADA sistemos matavimo prietaisy riby keitimas, matavimo prietaisy
signalo vélavimas, automatiniy reguliatoriy koeficienty keitimas, ir kity darbo parametry keitimas.
Siy parametry keitimas turi biiti apsaugotas slaptazodziu.

Turi biti pateikta programiné jranga su licenzijomis skirta sumontuoty valdikliy, protokolo
keitikliy, signaly keitikliy priezitirai ir parametrizavimui.

7.15.3. Funkciniai reikalavimai

Naujai jdiegiamos jrangos vieninga valdymo sistema turi uZtikrinti galimybe greitam jrengimy
paleidimui iS elektrinés CVP ir i§ vietiniy valdymo paneliy.

Valdikliai turi turéti visus biitinus jiems priedus (i¢jimus/iSéjimus, rySio kanalus ir t.t.), kad
atvaizdavima.

Reguliuojanc¢iy voztuvy elektros pavaros turi buiti valdomos nekontaktiniais valdymo jtaisais,
galinés padéties ir momento jungikliai nustatomi pavaros valdymo paneléje.
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Programuojamam loginiam valdikliui turi biiti jrengtas jtampos tiekimas, dingus maitinimui 18
pagrindinio Saltinio (rezerviniai maitinimo Saltiniai) su garantuotu jtampos tiekimu reikiamo
laikotarpio prie nominalios apkrovos.

Deguonies matavimo diimuose prietaisai turi biiti sumontuoti taip, kad iSeinantys diimai
neuznesty jutiklio, jrengta deguonies matavimo simuliacija, kurios metu nestabdomas katilo darbas
norint patikrinti ar nuvalyti jutikl;.

Turi biiti uztikrintas patikimas kuro lygio bunkeryje sistemos darbas jrengiant automatinj
jutikliy valyma oru.

Pavir$iy valymas nuo suodziy turi biiti valdomas i§ CVP ir operatoriaus panelés, galimybé
tikrinti voZtuvus po vieng ar mazomis grupémis.

7.15.4. Biokuro iikio ir pagalbiniy jrenginiy valdymo sistema

Valdymo sistema turi uZtikrinti nepertraukiama automatinj kuro tiekimg j katilo pakura. Turi
buti jrengta technologinio proceso vizualizavimo sistema, kurios pagalba biity galima matyti ir
analizuoti jrenginiy darbo parametrus. Turi biiti rankinis ir automatins jrangos darbo rezimai. Kuro
bunkerio uzpildymo rezimas prie$ kuriant katilg.

Turi biiti pateikti visi signaly (apsaugy, signalizacijy, blokuoc¢iy ir kt.) saraSai ir
programuojamo loginio valdiklio struktiirinés (blokinés) schemos, valdymo algoritmo apraSymas,
valdiklio programa su komentarais programoje ir su slaptazodziu, jei toks yra, konfigliravimo
parametry nustatymai, operatoriaus panelés programa, protokoly keitikliy programa (parametrai),
daznio keitikliy programa (nustatyti parametrai) spausdintingje ir skaitmeninése formose. Galimybe
matyti ir keisti reguliatoriy PID parametrus ir kitus nustatymy parametrus. Visi procesuose
dalyvaujantys jrenginiai, reguliatoriai turi bati pilnai valdomi i§ SCADA sistemos.

Pateikiamos visy jrenginiy, valdikliy, paneliy, vizualizavimo programy, daznio pavary ir kitos
programinés jrangos licencijos.

7.15.5. Biokuro katilo valdymo sistema

Biokuro katilo valdymo sistema turi uZztikrinti stabily biokuro katilo naSumo reguliavimag
visame apkrovimy diapazone.

Valdymo sistema turi automatiSkai palaikyti reikalaujamus katilo parametrus. Turi biiti
galimybé valdyti katilg i§ vietoje esamos valdymo panelés ir centrinio valdymo patalpos.

Turi biiti jrengtas rankinis ir automatinis reguliatoriy darbas, katilo galios reguliavimas
palaikant katilo naSuma uzduodant procenting katilo naSumo vertg.

Katilo valdymo sistema turi turéti pirmos paveikusios technologinés apsaugos nustatymo
jrenginj, jis gali buti realizuotas programiskai.

Katilo technologiniy apsaugy matavimo priemonés turi biiti dubliuotos ir sugedus vienai
technologiniy apsaugy matavimo priemonei nestabdyti katilo.

Valdymo sistema turi uZztikrinti pastovius parametrus visame biokuro katilo apkrovimo
diapazone.

Turi biti jrengta technologinio proceso vizualizavimo sistema, kurios pagalba buty galima
matyti ir analizuoti jrenginiy darbo parametrus. Visi darbo parametrai turi biiti archyvuojami.

Turi buti pateikti visi signaly (apsaugy, signalizacijy, blokuociy ir kt.) sgrasai ir
programuojamo loginio valdiklio strukturinés (blokinés) schemos, valdymo algoritmo aprasSymas,
valdiklio programa su komentarais programoje ir su slaptazodziu, jei toks yra, operatoriaus panelés
programa su slaptazodziu, jei toks yra, protokoly keitikliy programa (parametrai), daznio keitikliy
programa (nustatyti parametrai) spausdintingje ir skaitmeninése formose. Galimybé matyti ir keisti
reguliatoriy PID parametrus. Visi procesuose dalyvaujantys jrenginiai, reguliatoriai turi biiti pilnai
valdomi i§ SCADA sistemos.

Programin¢ jranga turi biti su licencijomis.
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7.15.6. Kondensacinio ekonomaizerio (KE) valdymo sistema

KE valdymo sistema turi biiti atskirta nuo katilo valdymo sistemos, t. y. turéti atskirg valdiklj,
skyda ir kitg reikalingg jranga. Turi buti galimybé valdyti KE i§ vietoje esamos valdymo panelés.
Turi uztikrinti nepertraukiamg automatinj jrenginio veikimg. Turi biiti jrengta technologinio proceso
vizualizavimo sistema, kurios pagalba biity galima matyti ir analizuoti jrenginiy darbo parametrus.

Turi buti pateikti visi signaly (apsaugy, signalizacijy, blokuoCiy ir kt.) sgrasai ir
programuojamo loginio valdiklio strukttrinés (blokinés) schemos, valdymo algoritmo aprasSymas,
valdiklio programa su komentarais programoje ir su slaptazodziu, jei toks yra, operatoriaus panelés
programa, protokoly keitikliy programa (parametrai), daznio keitikliy programa (nustatyti
parametrai) spausdintingje ir skaitmeninése formose. Galimyb¢é matyti ir keisti reguliatoriy PID
parametrus ir kitus nustatymy parametrus. Visi procesuose dalyvaujantys jrenginiai, reguliatoriai
turi biiti pilnai valdomi i§ SCADA sistemos.

Programin¢ jranga turi biti su licencijomis.

7.16. Technologinio proceso vizualizavimo sistema
7.16.1. Bendri reikalavimai

Statomo garo katilo, garo turbinos, kondensacinio ekonomaizerio, kuro tkio ir kity jrenginiy
vizualizavimo sistema turi apimti visg technologini procesa. Technologinio proceso valdymo
sistema turi biti to paties gamintojo, kaip esamo kogeneracinio bloko.

Visa jranga turi biiti pramoninio iSpildymo, gamintojas turi nurodyti, kad perkama jranga
skirta dirbti nepertraukiamu rezimu (24/7).

Naujam garo katilui, garo turbinai, kondensaciniam ekonomaizeriui ir kuro ikiui
projektuojamos darbo vietos su reikiamomis licencijomis. Nauji technologinio proceso
vizualizavimo langai turi biiti tokio pat stiliaus kaip esami langai.

Vizualizavimo programa turi suformuoti vieng kartg j parg valandines jrenginiy parametry
ataskaitas ir turéti galimybes jas atspausdinti. Turi buti galimyb¢ iSjungti ataskaity spausdinima.
Pateikiamas reikiamos raiskos spausdintuvas.

7.16.2. Operatyvinio personalo darbo vietos

Irengti ne maziau kaip dvi darbo vietas, kur kiekvienoje darbo vietoje irengti po du LCD
vaizduoklius, kuriy jstrizainé ne mazau 27‘‘(prie vieno sisteminio bloko jungiami du monitoriai).
Kiekviena darbo vieta pilnai rezervuoja vieng kitg. Jei reikalinga, darbo vietos komplektuojamos su
reikiamais baldais.

Vizualizavimo programa turi biiti tokio pat gamintojo kaip esamos elektringje. Vizualizavimo
programos versija turi biiti naujausia su reikiamu kiekiu kintamyjy licencija.

Kompiuterio sisteminis blokas turi biiti pramoninio iSpildymo ir pritaikytas dirbti
nepertraukiamu rezimu (24/7). Oras patenkantis | sisteminj blokg turi buti filtruojamas nuo dulkiy.

7.16.3. Siluminés energijos apskaita

Techniniams rodikliams apskaiciuoti ir analizuoti, jrengti naujai montuojamos jrangos Silumos
energijos apskaitos sistemas. Apskaitos prietaisus prijungti prie esamos ENERSIS duomeny
surinkimo sistemos ir technologinio proceso vizualizavimo sistemos.
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7.17. Elektrotechniné dalis, savy reikaly 10/0,4 kV transformatoriai

Savu reikaly maitinimo transformatoriai parenkami pagal reikiamg galia, skirti maitinti naujo
biokuro bloko elektros jrenginius su AR], kuris tieks elektros energija bloko elektros jrenginiams ir
automatinio valdymo jtaisams, matavimo prietaisams, mechanizmams, katilo jrenginiams ir kitai
jrangai. Savy reikaly 10/0,4 kV transformatoriai turi biti ,,sauso,, iSpildymo (be alyvos).

7.17.1 Elektros jrenginiy maitinimas

Tiekéjas turi patiekti reikiamg elektros jrangg naujiems jrenginiams ir juos prijungti prie
elektros energijos tinklo. Naujai projektuojamus jrenginius uzmaitinti i§ SP_TE-10 kV skirstyklos
sumontuojant 10kV narvelius jungtuvais RAA su apskaita. Pajungimg atlikti 10,5 kV sistema
apima pilng 10 kV skirstymo sistema, kuri susideda i§ pilnai sukomplektuotos skirstyklos ir
transformatoriy, kaip parodyta aukstos jtampos skirstomosios sistemos struktiirg iliustruojanciame
dokumente Priedas Nr. 5.

Siame skyriuje apragomi reikalavimai pagrindiniams jrenginiams ir darbams 10 kV
skirstykloje, transformatoriams, pagalbiniam maitinimui ir pastato maitinimui.

Tiekiant transformatorius, privalu patiekti ir transformatoriy savoms reikméms (pagalbinéms
reikméms), o taip pat transformatoriy elektros tiekimui j pastata.

Esant normalios eksploatacijos sglygoms, generatorius turi pakakti elektrinés savy reikmiy
maitinimui. Energijos perteklius bus tiekiamas operatoriaus 110kV jtampos tinkla.

Tomis eksploatacijos saglygomis, kuomet generatorius atjungtas, elektrinés maitinimas turi biiti
gaunamas i$ dviejy jvadiniy kabeliy.

Nauja 0,4 kV skirstomg jrenginj sudarytg 1§ dviejy 0,4 kV Syny su tarpsekcijiniu automatu, su
ART (automatinio rezervo jvedimo jrenginiu) montuoti naujose patalpoje.

I§ 0,4 kV skirstomyjy jrenginiy jrengti esamy vartotojy uzmaitinimg. 0,4 kV jvaduose, jrengti
srovés ir galios kontrolés jranga, jrengti nauja jZeminimo kontiirg.

Visi mikroprocesoriniai jrenginiai turi biiti apsaugoti nuo vir§jtampiy, elektros jrenginiai turi
biiti apsaugoti nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.

Tiekéjas, techniniame projekte, turi pateikti detalig elektros jrenginiy specifikacija,
naudojamg galig. Patiekta elektros jranga turi buti pritaikyta prie esamo elektros energijos tinklo.
Elektros energijos tinklas, naudojamas elektrinéje yra:

ELEKTROS TINKLO SISTEMA

10,5 kV tinklas TT tinklas.

Faziy skaiCius 3 fazes;
Daznis 50 Hz
ESAMAS 0,4KV TN-C-S

[tampa 230/400 VAC;
Faziy skaiCius 3 fazes;
Daznis 50 Hz

Operatyvin¢ jtampa 110V DC
Kompiuterinis tinklas per UPS 400V, 20KVA
Avarinio apsvietimas per UPS 400V, 10KVA

I tiekimo apimtis jeina elektros jrangos projektavimas, montavimo ir derinimo darbai,
varikliai, pavaros, transformatoriai, avarinio maitinimo sistemos, nepertraukiamo maitinimo sistema
(jeigu reikalinga), elektros kabeliai ir valdymo laidai, kabeliy déklai, jungikliai, daznio keitikliai,
lengvieji starteriai, apSvietimo jranga ir kitos medziagos. Naujai prijungiamy jrenginiy galiai
skirstykloje jrengti automatinius reaktyvinés energijos kompensavimo jrenginius 400VAC/425VAC
reikiamai galiai. Visi 200A ir didesnés galios imtuvai turi turéti kontrolés matavimo prietaisus su
signaly perdavimu ] valdymo pulta. Visi prietaisai, jtaisai, jrengimai turi biiti sumontuoti pagal
normatyvinius reikalavimus galiojancius Lietuvos respublikoje ir gamyklos gamintojos instrukcijas.
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Padidéjus instaliuotai galiai uztikrinti reikiamg patalpos aplinkos temperatiirg patalpai. Visos
medziagos turi biiti standartinés. Visos medziagos turi tenkinti Lietuvos ir Europos sajungos
standarty reikalavimus, arba lygiavertes standarty reikalavimams.

10 kV skydas turi buti padalintas bent ] atskiras sekcijas Synoms, perjungimo prietaisams ir
valdymo jrengimams. Kabeliai taip pat turi turéti atskiras sekcijas.

Jungtuvai ir jzemikliai turi buiti sukonstruoti taip, kad juos galima biity uzrakinti visose
pozicijose.

Asmeny apsaugos nuo pavojingo salyCio su aktyviais komponentais laipsnis - IP 4X
(IEC 60298).

Izoliacija nepalaikanti degimo.

jungtuvo déz¢é turi biti iStraukiamo tipo, patiektina su visomis mechaninémis ir elektros
dalimis ir komponentais, sudaranciais pilng komplekta, jskaitant ir visas reikalingas galios,
reguliavimo, apskaitos ir apsaugos priemones, perdavimg SCADA sistema.

Kur tinkama, naudoti nesunkiai keiiamus standartinius komponentus. Turi biiti 3fazitj
jtampos indikatoriai ant visy 10kV prijunginiy ir Syny.

Jungtuvai/skyrikliai

Jungtuvy tipas vakuuminiai ar analogiski dujiniai jungtuvai.

Blokuojantis jtaisas apsaugos jungtuvus nuo isStraukimo ar jstatymo atgal, jy neatjungus.

Jungtuvo mechanizmas turi biiti elektra valdomas, 110V DC elektra uzsukama spyruokline
pavara (akumuliuota energija min. dviem atidarymams/uzdarymams). Biitinos priemonés rankiniam
jjungimui ir atjungimui, o taip pat rankiniam spyruokliy uzvedimui. Jungtuvas negalés jsijungti, jei
spyruoklé negalutinai uzvesta. Skirstomasis jrenginys turés darbo, izoliavimo, bandymo ir kabelio
jzeminimo padétis. Valdymo grandinés turés daugiakiStukinius sujungimus. Potencialiai laisvus
papildomus kontaktus, skirtus jungtuvo pozicijai apibrézti, bus galima panaudoti biisenos stebéjimo
sistemoje.

Vezimeliai privalo turéti:

. Istimimo-istraukimo ir fiksavimo mechanizma

. Langa, pro kurj gerai matytysi virSutiniai jégos kontaktai

. Vezimelio priekingje dalyje jungtuvo padéties mechaning indikacijg

. Jungtuvo mechaninio i§jungimo mygtuka, apsaugota nuo atsitiktinio i§jungimo
poveikio

. Jungtuvas turi turéti suveikimo skaitiklj, itampos buvimo/nebtivimo indikatoriy

. Patikimos konstrukcijos lanksty antriniy grandiniy sujungimg (Zgutas arba kabelis),

apsaugota nuo mechaniniy pazeidimy, komplekte su jungtimi. Visi uzrasai ant
vezimélio turi buti lietuviy kalba.
Vezimeliai turi turéti elektring blokuotg, kuri neleidzia:

. Jjungti jungtuva esant neuzfiksuotam veziméliui darbinéje ir kontrolinéje padétyse;

. Jjungti jungtuva kai vezimélis yra. tarpin¢je padétyje tarp darbinés ir kontrolinés
padéties.

Reikalavimai vezimélio Synoms ir sujungimams:

. Synos sujungiamos varztiniais sujungimais. Sujungimy skaiius turi biiti minimalus;

. Daliy besijungiantys pavir$iai i§ elektrochemiSkai skirtingy metaliniy medziagy turi

biti apsaugoti nuo elektrocheminés korozijos;
«  Synos vezimélyje turi bati sukonstruotos taip, kad baty galima stumdyti jégos kontaktus,
priderinant juos prie narvelyje esanciy kontakty;

Visos Synos turi biiti varinés. Matavimo priemongés tiekiamas ir montuojamos ]
skyda arba jmontuoti j skirstomgjj jrenginj matavimo prietaisai, 0,5 klasés matavimo
transformatorius ir t. t. Apskaitai naudojami srovés transformatoriai turi buti jteisinti
Lietuvoje su metrologine patikra.

Turi buti atlikti reikiami bandymai ir matavimai jforminanti protokolais.
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7.17.2. Automatiniai jungikliai

Trifaziai, montuojami uzdarose spintose.
Trumpojo jungimo atjungimo geba ne maziau 36 kA;
Automatiniai jungikliai nuo < 200A su srovés kontrole iStraukiami, arba prie§ automatinius
jungiklius turi biiti montuojami kirtikliai turintys matomg judamy kontakty padétj;
Irengti skyduose automatiniy jungikliy Sviesing padéties ir avarinio suveikimo signalizacija;
Irengti bendrg pagrindiniy automatiniy jungikliy avarinio atsijungimo signalizacijos
perdavima j centrinj valdymo pulta.
Automatiniai jungikliai:
-1 poliy poros;
-3 poliy poros;
-nominali darbo jtampa 230VAC/400VAC,;
-nominalus tinklo daznis 50Hz;
-charakteristika — ISi;
-montuojami | skyda;
-ribiné trumpo jungimo geba 100kA;
-su integruota rankena;
-selektyvaus trumpo jungimo atkirtos poveikis iki 0.4s;
-perkrovos apsauga su 12t ir 14t funkcijomis;
-su galimybe keisti vardine srove naudojant vardinés srovés modulj;
-nustatymai turi biiti atliekami pasukamu reguliatoriumi arba lygiaverciu reguliavimu;
-su galimybe pajungti atskirg displéjy;
-su papildomais kontaktais automato biiviui nustatyti.

7.17.3. Elektros generatorius su vidaus degimo varikliu

Rezervinio maitinimo generatorius su AR], kuris avarijos atveju tieks elektros energija
distancinio ir automatinio valdymo jtaisams, matavimo prietaisams, mechanizmams, katilo
avariniam maitinimo vandens siurbliui ir kitai jrangai, kuri dalyvauja jrengimy apsaugose dingus
elektros jtampai. Dyzelinis generatorius turi parinktas toks, kad uztikrinty kogeneracijos bloko
pasileidimg 1§ ,,Blackout™ rezimo ir ilgalaikj darba ,salos* rezime. Dyzelinis generatorius turi
uztikrinti visy pagal technologija bloko paleidimui reikalingy jrenginiy maitinima elektra.

Generatorius turi galéti maitinti elektros jrenginius ne maziau kaip 6 val. be papildomo
dyzelino papildymo.

Generatorius turi biiti jrengtas taip ir tokioje vietoje, kad nebuty sunkumy papildyti kura,
atlikti aptarnavimo darbus.

7.17.4. Jégos kabeliai

Visi kabeliai turi turéti atitikties deklaracijas. Jie turi biiti sumontuoti statybiniu ilgiu.

Vidinio montavimo Zemos ir vidutinés jtampos jégos kabeliai iki 1000V turi biiti savaime
gestantys (nepalaikantys degimo), vario gyslomis. 10 kV kabeliai gali buti ir aliuminio gyslomis.
Vidiniai ir iSoriniai kabeliai vienavielémis varinémis gyslomis su PVC izoliacija, su apvalkalu i§
juodos spalvos polivinilchlorido plastiko, jtampa iki 1000V, skirti tiesti patalpy viduje ir Zeméje.
Ilgalaiké leistina kabelio gysly temperatiira - +70°C, Zemiausia leistina montavimo temperatiira - -
15°C, aukSciausia kabelio gysly temperatiira, ne ilgiau kaip 1s tekant trumpo jungimo srovei, -
+160°C, visy naudojamy kabeliy skerspjtiviams

Kabeliy instaliavimo gaminiai.

Kabeliai klojami kabeliy loviuose, vamzdziuose. Turi biti instaliuoti pateiktos pilnai
sukomplektuotos kabeliy kopéciy sistemos. Loviy, armattiros ir priedy medziaga ir apdaila turi buti
cinkuota, atitinkanti aplinkai. Visa sistema, jskaitant visus reikalingus priedus, turi biti vieno
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gamintojo. Kabeliy jvedimui ] spintas turi biiti panaudojamos hermetinés jvorés, movos ir antgaliai,
visy reikiamy skerspjiiviy, pajungimui prie elektros jrenginiy.

Kabeliy klojimas.

Klojant kabelius vadovautis “Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy” antruoju skyriumi.

Elektros kabeliai turi biiti klojami cinkuotuose loviuose, vamzdziuose instaliacijai
panaudojant savaime gestancius (nepalaikantys degimo) kabelius vario gyslomis. Visi kabeliy
loviai, kai jrengiami vertikaliai, turi biti sulygiuoti horizontaliai ir vertikaliai. Visi horizontaliis
kabeliy loviai jrengiant turi biiti sulygiuoti horizontaliai.

Viename lovyje negalima instaliuoti darbo ir avarinio apSvietimo, skirtingy jtampy ir vienas
kita rezervuojanéiy kabeliy. Sias grandines leidZiama tiesti tik atskiruose loviy ir lentyny skyriuose,
turin¢iuose istisines nedegias pertvaras, kuriy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,25h.

Prie loviy kabeliai tvirtinami specialiais ugniai atspariais dirzeliais. DirZeliai turi ilgalaikiai
iSlaikyti kabeliy tempima.

ISilgai viso apsauginio uzdaro lovio turi biti uztikrintas nenutriikstamas jZeminimas.

Kabeliy antgaliai

Antgaliai presuojami, skirti kabeliy iki 1kV jtampos, visy reikiamy skerspjiviy prijungimui
prie elektros jrenginiy.

7.17.5. Nepertraukiamas elektros energijos Saltinis (UPS)

Valdymo sistemai turi biiti pateikta reikiamos galios nepertraukiamo elektros energijos
Saltinio jranga (UPS). Nepertraukiamo maitinimo S$altinis skirtas automatikos grandinéms
maitinti dingus nuolatiniam elektros energijos tiekimui. Maitinimas 230 V AC. I§¢jimas 230 V
sinusinés formos kintama srove 50 Hz. Turi uztikrinti reikiamg laika elektros energijos tiekima
po sutrikimo elektros tinkle automatikos grandinése ir technologinio proceso vizualizacijos
sistemoje. Nepertraukiamo maitinimo S$altiniai turi biiti sumontuoti taip, kad dingus Saltinio
jtampai maitinimas persijungty tiesiai nuo tinklo nesutrikdydamas jrangos veikimo. UPS gedimo
atveju sistemos darbas turi nesutrikti.

7.17.6. Valdymo kabeliai

Laidai ir kabeliai turi biiti klojami kabeliy magistralése, klojami tvarkingai taip, kad prie jy
buty galima lengvai prieiti. Visi daugiavieliai kabeliai varinémis gyslomis. Laidy ir kabeliy
pynés turi biiti tinkamai tvirtinamos ir Zymimos.

Daugiagysliai kabeliai tarp gnybty skydo, jrengimy valdymo spintos ir valdymo pulto turi biiti
vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi biti sujungti su prietaisy iZeminimo Syna.

Valdymo pulto montaziniy laidy skerspjiivis turi biiti ne maZesnis 0,75 mm? arba didesnis,
priklausomai nuo srovés. (Maksimalios apkrovos srovés neturi virSyti reikSmiy, nurodyty
normatyviniuose dokumentuose). Visi signaly laidai turi biiti numatyti darbui 250 VAC jtampa.
Kabeliy ir gnybty i8déstymas turi biiti sutvarkytas tokiu buidu, kad tarp atskiry kabeliy grupiy biity
iSlaikomi Zemiau nurodyti atstumai:

- Nuo 24 V arba 10 A iki 400 V arba 50 A -100 mm;

Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios kabeliy suartéjimo iki leistiny
atstumy, jie turi persikirsti staciu kampu.

7.17.7. Daznio keitikliai (DK)
Daznio keitikliai turi buti:
-su apsaugos tinkancioje darbui patalpose C, D, Eg. Uztikrinti patikimg DK darbg patalpos
0 ++40 °C temperatiiroje, visame DK apkrovy diapazone su priverstine ventiliacija;
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Visi daznio keitikliai turi biiti ne mazesnés kaip IE2 efektyvumo klasés.

- sukomplektuotas su vietinio valdymo-parametrizavimo panele sumontuota spintos viduje
DK valdymui i$ centrinio valdymo pulto, jrengti reikalingus jéjimo/is§€jimo signalus.

- su integruota sistema, leidZiancig iSpildyti el. variklio savilaida po trumpalaikio 0+5 sek.
jtampos dingimo. Laikas laisvai keiCiamas 0,1 sek. tikslumu. Esant ilgesniam jtampos dingimo
laikui, pavaros turi nesileisti. Daznio keitiklio valdymo sistema turi turéti pajungimag i§ iSorinio
maitinimo Saltinio. Daznio keitiklio konstrukcija turi uztikrinti savaiminj varikio apsuky pasigavimag
po trumpalaikio elektros tinklo sutrikimo;

- su blokavimu jeigu jtampos padavimo metu jjungimo raktas jjungtas;

- su pavaros galimybe palaikyti pastovy uzduota vandens slégi naudojant integruota
proporcingumo integravimo diferencijavimo reguliatoriaus (PID) pagalba, pagal slégio jutiklio
reikSmes (4-20mA). Galimybé perjungti i§ distancinio j automatinj valdymg ir atvirksciai;

- su galvaniskai izoliuotais j€jimais ir iS¢jimais;

- daznio keitiklio numatytas pajungimui prie variklio ekranuoto kabelio ilgis ne maZesnis
kaip 150 m;

-su paleidimui padidintu sukimo momentu iki 120 %;

-su apsaugoms nuo siurblio darbo rato uzsikirtimo ir sauso darbo;

-su integruotomis elektroninés variklio ir DK apsaugomis nuo perkrovos, vir§jtampio,
sumaz¢jus-dingus fazinei jtampai, greitaeigé apsauga esant trumpam jungimui, temperatiiriné
apsauga;

-su radijo trikdziy filtru;

-su tinklo trikdziy filtru;

-su mikroprocesoriniu vektoriniu valdymu;

-su automatinio testavimosi funkcija;

-su automatiniu daznio pasigavimu (po jtampos dingimo).

-su automatine i$¢jimo jtampos optimizavimo sistema.

Komplektuotéje reikalingus filtrus montuoti DK spintoje.

Atitikimas norminiams dokumentams:

-turi turéti sertifikatus ;

-pateiktos pavaros turi turéti Zenklinimg CE;

Ekranuoti kabeliai daznio keitikliy montavimui:

-variniai kabeliai ekranuoti ;

-nominali jtampa 300/500V;

-ilgalaike leistina laido gysly temperattira +70 °C;

-izoliacija PVC, guminiu nedeganciu apvalkalu.

-turéti profinet jungti.

7.17.8. Elektros varikliai

Elektros variklio temperatiira eksploatavimo metu negali vir§yti variklio techniniy
duomeny reikalavimy. Varikliai turi nevirSyti jtampos ir daznio apribojimy, nustatyty Lietuvos
respublikos standarty. Be to, jtampos sumaz¢jimas paleidziant galingesnius variklius neturi virSyti
15 proc. maitinimo Saltinio jtampos. Tiekéjas turi patiekti, sumontuoti ir prijungti prie elektros
energijos tinklo visus reikalingus elektros variklius siurbliams, transporteriams, reguliavimo
voztuvams, uzdarymo/atidarymo voztuvams, sklgstis ir kitiems mechanizmams. Varikliai nuo 0,75
kW galios turi turéti ne mazesne kaip 1E3 efektyvumo klas¢. Visi varikliai vir§ 15 kW galios turi
biti ne mazesnés kaip [E4 efektyvumo klasés. Varikliai turi atitikti EN 60034-30-1:2014 standartg ir
turéti CE zenklinima.

Visi varikliai turi biiti visiSkai uzdengti (privalo turéti apsauginius gaubtus). Juose turi buti
jmontuotas iSorinis ventiliatorius priverstiniam ausinimui oru.

Varikliai turi biiti tinkami darbui esant sunkioms eksploatavimo sglygoms.

Naudoti plastikiniy guoliy apkaby neleidziama.
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Transporteriy varikliuose bei varikliuose, naudojamuose pavojingose aplinkose, kuriy
korpuso dydis nesiekia 280S, turi biiti imontuoti termistoriai.

Lauke montuojami elektros varikliai ir aparatiira turi turéti ne mazesnj apsaugos laipsnj
kaip IP55, o drégnose patalpose —ne maziau IP65.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti atskirg valdymo bei jégos aparatiirg. Esant
distanciniam ir automatiniam valdymui greta nuo 1,5 kW ir didesnés galios variklio turi buti
montuojamas ir remontinis (avarinis arba saugos) jungiklis.

Elektros varikliai, sumontuoti ant vibroizoliuojan¢io pagrindo, pajungiami lanksciais
kabeliais ar laidais. Elektros variklio korpusas turi biiti jzemintas. ant varikliy turi biiti pazyméta jy
sukimosi kryptis ir agregato Nr. Jungtukai, SakuCiy lizdai ir atsiSakojimo dézutés turi buti
instaliacijos zonose. elektros masinos, aparatai, ir prietaisai, kuriy vienetin¢ galia 2 kW ir daugiau,
turi biiti prijungti prie skirstomojo skydelio atskira elektros grandine.

7.17.9. Elektrinis apSvietimas

Darbinis ir avarinis apSvietimas turi biiti 230 VAC;
Sprogiose patalpose Sviestuvai ir visa komutaciné jranga turi atitikti nurodytai sprogimo
apsaugos klasei;
Remontinis apSvietimas 12 V;
Teritorijos apSvietimui naudoti LED Sviestuvus, reguliuojamus automatinius apsvietimo
jutiklius su galimybe jjungti-iSjungti rankiniu biidu su ,,Zhaga* arba lygiaverciu rysiu.
Gamybiniy patalpy apSvietimui naudoti LED Sviestuvus.
I apSvietimo prietaisy ir tinkly instaliavimg jskaitomi visi reikiami, su tuo susijusieji darbai ir
medziagos, kad uztikrinti reikiamg apSvietg pagal norminius dokumentus, normaly ir saugy darba.
Apsvietimo lygis ir kokybé gali biiti aprasSyti Siais parametrais:
1. ApSvietimo lygis.
2. ApSvietimo paskirstymas.
3. Blizgesys (atspindZiai).
4. Spalva.
SkaiCiuojant apSvietos lygj, jvertintas apSvietos sumaze¢jimas senstant lempom.
Turi buti pateikti ir sumontuoti visi kabeliy tvirtinimo elementai, jungikliai, elektros
jungtys, laidai ir kabeliai.
Visy patalpy apSvietimo valdymas turi buti vietinis. Teritorijos apSvietimo valdymas i$
esamos teritorijos apSvietimo tinklo valdymo vietos. (12 V arba 230 V).

7.17.10. Reaktyvinés energijos kompensavimo jrenginiai

Automatiniai reaktyvinés energijos kompensavimo jrenginiai montuojami atskirame 0,4kV
skyde su apsaugos laipsniu ne mazesniu kaip IP54 projektuojamoje skirstykloje. Naudojant valdiklj
su grafiniu skysty kristaly (LCD) ekranu.

Sistemos pagrindinés savybés:

- Kondensatoriy grupiy perjungimas be pereinamojo proceso perjungimui panaudojant
elektroninius elementus (tiristorinius raktus) arba bepakopio valdymo sistema.

- Reaktyvios galios kompensavimas atskirai kiekvienai fazei 3-fazés sistemoje;

- Harmoniky filtravimas;

Naudojami kondensatoriai su mazais nuostoliais (0,25W/kVAr) MKP tipo (polipropilenas,
su jmontuota iSkrovos pasiprieSinimu ir saugikliais) aliuminio cilindro korpuse.
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7.18. Automatiné dalis
7.18.1. Technologinio proceso vizualizavimo ir valdymo programiné jranga.

Technologinio proceso vizualizavimo ir valdymo programiné jranga turi apimti biokuro
kogeneracijos bloko visa technologing sistemg.

7.18.2. Centralizuoto valdymo ir duomeny apdorojimo sistema

Sistema realizuojama panaudojant SCADA programing jranga. SCADA uZtikrina:

-objekty buklés ir parametry reikSmiy sekima;

-nuotolinio sistemy valdymo galimybe;

-pasirinkty parametry surinkimg ir archyvavima;

-praneSimus apie sistemy gedimus ir atskiry parametry nukrypimus;

-jrenginiy jjungimo-i§jungimo laiko uZzduotys, rezimy parinkimas, parametry reikSmeés
pakeitimai ir kitos reikSmeés;

-surinkty signaly atvaizdavima.

7.18.3. Daznio keitikliy (DK) valdymas

Skirtas siurbliy trifaziy varikliy sukimosi grei¢io valdymui nuo valdomo signalo reikSmés.

DK naSumas turi buti valdomas analoginiu signalu 4.20 mA.

Keitiklio jjungimas, iSjungimas, veikimas, avarijos signalai perduodamos diskretiniais
signalais.

Turi biti iSvadai nuotoliniam jjungimui/iS§jungimui, bei signalas avarijai (variklyje)
indikuoti.

Keitiklyje turi biiti grafinis ekranas parametrams ir reZimams nustatyti.

Keitiklio darbiné temperattira — (0 + +40)°C.

Maksimali leistina santykiné oro drégmeé 95% (be kondensacijos).

Apsaugos klase IP54.

7.18.4. Vandens, oro, slégio ir slégio skirtumo jutikliai

Darbinis slégis pagal projekta.

Maitinimo jtampa 24V DC.

Dvilaidé pajungimo sistema, 4-20 mA analoginis i§¢jimo signalas.

Montuojama vamzdyne su trieigiu kraneliu ir auSinimo kilpa, pajungimas j procesg G1/2*.

Slegio skirtumo jutikliai montuojami su ventiliy blokais.

Tikslumo klasé 0,4%.

Aplinkos temperatira (-40..+80)°C.

Terpés temperatura (-40..+120)°C.

Apsaugos klase IP65.

Visi keitikliai komplektuojami su indikatoriumi, kuris tvirtinamas ant keitiklio arba yra
keitiklyje.

7.18.5. Temperatiros jutikliai

Maitinimo jtampa 24V DC.

Dvilaidé pajungimo sistema, analoginis i§¢jimo signalas 4-20mA
Graduotes Pt100.

Varzos srovés keitiklis montuojamas jutiklio galvutéje.
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Keitiklis turi biiti suderinamas su PR5909 programine jranga. Jei nesuderinamas, rangovas
pateikia to gamintojo programing ir aparatiiring jranga keitikliy paramtrizavimui.

Keitiklis turi biiti paderinamas (nulis, diapazonas).

Montuojamas gilzéje.

Tikslumo klas¢ B pagal LST EN751.

Ilgis pagal projekta.

Apsaugos klasé IP65.

Garo temperatiirg matuojanciy jutikliy keitiklis nuo vamzdzio turi biiti atitrauktas ne maziau
kaip 200 mm. Arba keitikliai montuojami valdymo skyde. Prie visy temperatiiros jutikliy turi buti
saugus pri¢jimas.

7.18.6. Slégio relés

Darbinis slégis pagal projekta. Viena perjungianciy kontakty grupé, kontakty jtampa 230V
AC, 10A. Pajungimas i procesg G1\2* arba G3/8*“. Montuojama vamzdyne su manometriniu trieigiu
kraneliu ir auSinimo kilpa. Aplinkos temperatiira (-30..+80)°C. Terpés temperatura (-30..+150)°C.
Apsaugos klase IP65.

7.18.7. Reguliuojanciy sklendziy elektros ir pneumo pavaros

Elektriné pavara:

-pavaros padétis valdoma analoginiu signalu 4-20mA;

-padéties analoginis signalas 4-20mA;

-maitinimas 400 /230V AC;

-apsauga nuo perkrovos ir uzsikirtimo;

-optinis padéties indikatorius;

-krastiniy ir momentiniy padéciy jungikliai nustatomi pavaros paneliy pagalba;

-pasisukimo kampas 90 laipsniy;

-apsaugos klasé 1P54.

Pneumatiné pavara:
-Pneumatinés pavaros valdomos 4-20mA signalu.
-Grjztamo rySio (padéties) signalas 4-20mA.
-Grjztamo ry$io signalas ir galiniy padéciy signalai turi biiti gaunami i§ pozicionieriaus.
-Pozicionierius kalibruojamas mygtuky pagalba arba patiekiama reikalinga jranga
pozicionieriy kalibravimui.
-Pozicionierius turi palaikyti HART protokola.
-Jei reikia, pozicionierius ir kita reikalinga jranga maitinama ir valdoma 24VDC jtampa
-Prie pavaros montuojamas oro paruosimo blokas redukuojantis ir filtruojantis suspaustg org
su automatiniu tepimo jtaisu.

-Oras ] pavarg paduodamas variniais ar nertidijamo plieno vamzdeliais.
-Uzduoties ir padéties signalas turi sutapti dviejy procenty tikslumu.
-Jei pneumatinés pavaros proceso temperatiira 90 °C, tai oro paruo$imo blokas turi biiti
pritaikytas dirbti 80 °C.

7.18.8. Uzdaromujy sklendziy elektros ir pneumo pavaros

Pavaros skirtos katilo ir pagalbinés jrangos sklendziy valdymui.
Elektriné pavara:

-su atidarymo ir uzdarymo mygtukais ir Sviesing indikacija
-maitinimas 400/230 V AC;

-apsauga nuo perkrovos ir uzsikirtimo;
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-optinis padéties indikatorius;

-krastiniy ir momentiniy padéciy jungikliai;

-pasisukimo kampas 90 laipsniy;

-apsaugos klasé 1P54.

Pneumo pavara:

-Padéties signalai 24VDC.

-Jei reikia, papildoma jranga maitinama ir valdoma 24VDC jtampa

-Prie pavaros montuojamas oro paruosimo blokas redukuojantis ir filtruojantis suspaustg org
su automatiniu tepimo jtaisu..

-Oras | pavarg paduodamas variniais ar nertidijamo plieno vamzdeliais.

-Jei pneumatinés pavaros proceso temperatiira 90°C, tai oro paruosimo blokas turi biiti
pritaikytas dirbti 80°C.

7.18.9. Elektromagnetinis vozZtuvas

Elektromagnetas:

-maitinimas 230V, 400V AC. 24 VDC.
-aplinkos temperatiira (-30..+60)°C.
-apsaugos klasé IP54.

7.18.10. Valdymo ir signalizacijos skydai

Valdymo skydas sertifikuotas pagal LST ir EN standartus .Skydy korpuso spalva ir uzraktas
derinamas su uzsakovu.

Elektrotechniniai prietaisai montuojami skyde pagal jy techninius reikalavimus:

-elektriniai sujungimai skyde atlickami varinais daugiagysliais laidais pynése atvirai arba
uzdaruose plastmasiniuose loveliuose;

-visy prietaisy sujungimas su iSoriniais kabeliais ir laidais atlickamas per gnybty rinkle;

-visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu
nesancios, bet galin€ios atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jZeminimo kontiiru.

7.18.11. Montavimo medZiagos

Kabeliy pratempimui naudojami PVC kabeliniai kanalai arba karStai cinkuotos (C2 korozijos
kategorijos) plieninés kopécios perforuoti kanalai, kurie tvirtinami prie bet kokio lygaus pavirSiaus.
Kabeliniai kanalai parenkami priklausomai nuo kabeliy skaiciaus. Karstai cinkuoti plieniniai loviai
skirti kloti kabelius atvirai. Loviy ilgis 2m, plotis 0,4m. Jy tvirtinimui naudojami metaliniy
konstrukcijy lentynos arba stovai. Kabeliai abiejuose galuose zenklinami etiketémis, nurodant
kabelio numerj, adresus ir Zymes.

Kabeliy pratempimui grindyse ir sienose naudojami gofruoti PVC vamzdziai. Plieninis
vamzdis skirtas kabeliy tiesimui per sienas ir perdangas apsaugai. Sujungimo dézutés i§ PVC
plastmases skirtos davikliy, pavary prijungimui. Apsaugos klas¢ IP54.

Karstai cinkuotos turi biiti visos plieniné kabelinés konstrukcijos ir jy tvirtinimo elementai. Jy
cinkavimo biidas bei atsparumas ugniai bei atsparumas ridims reglamentuotas EN 1SO12944
normomis. Kabelinés konstrukcijos turi atitikti C2 arba C3 korozijos kategorija (karStas
cinkavimas). Visos montavimo detalés, kronsteino tvirtinimo tankis ir jZzeminimo reikalavimai turi
buti standartiniai, reglamentuoti gamyklos gamintojos.
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7.18.12. Manometrinis kranelis

Trieigis adatinis manometrinis kranelis: DN15, PN 25, plieninis pajungimas G1/2%,
temperatiira -20...+250 C.

7.18.13. 24V DC maitinimo $altinis

Valdiklio ir procesy jutikliy maitinimas: maitinimas 230V AC, 50 Hz, i§é¢jimo jtampa
24V DC.

7.18.14. Signalinés lemputés

Visos signalinés lemputés spintose turi biiti Sviesos diody pagrindu su kei¢iamu Sviestuku.

7.18.15. Pateikiama dokumentacija elektrotechninei daliai

Pateikiamos dokumentacijos apimtyje turi buti:

Technologiniy apsaugy tikrinimo metodika.

Apsaugy, signalizacijy, blokuociy sarasai.

Valdymo algoritmo aprasymas.

Automatizacijos priemoniy eksploatacijos instrukcija.

Visa pateikiama dokumentacija spausdintingje ir skaitmeninéje formose.
Reguliatoriy derinimo ataskaitos.

Tinklo parametry lentelés.

Reguliatoriy koeficienty ir kity darbo parametry lentelés.

O NN R

7.18.16. Deguonies analizatoriai

Reikalavimas deguonies matavimo prietaisams:

Deguonies matavimo zondas turi biiti jrengtas taip, kad dirbant katilui jutiklis nebiity
uzterSiamas smulkiosiomis dalelémis. Jrengta programiné deguonies simuliacijos sistema leidzianti
katilui dirbant atlikti jutiklio kalibravimo ar valymo darbus. Galima ir jutiklio apipiitimo oru
sistema.

7.18.17. Relinés apsaugos (RAA)

SK-TE-10kV pajungiant naujos jrangos maitinimg reikiamos galios dvi grande linija i§ esamo
elektrinés 10 kV skirstamojo jrenginio. PerskaiCiuoti apsaugas instaliuotai naujai galai ir esant
poreikiui pakeisti pirmos ir antros Siny sekcijos 10 kV jvadiniy automaty RAA nustatymus pagal
naujai instaliuotg galig. 110kV RAA pritaikyti darbui j tinkg per abu jvadus.

Naujai instaliuotos jrangos } SCADA perduodami signalai:
10,5 kV ir 0,4 kV jrengty automatiniy jvadiniy jungikliy ir apsaugy suveikimas
(kiekvienos apsaugos);
apkrovy matavimai perduodami j valdymo pulta;
Naujai instaliuoty jungtuvy padétys;
Naujai instaliuoty jungtuvy valdymas i$ elektrinés pulto (jjungimas/iSjungimas).

7.18.18. Spintos, skydai, sujungimuy dézutés
Skydai montuojami elektros patalpose arba gamybinése patalpose, ar kitos paskirties
patalpose. Jie tvirtinami sieny niSose, ant sieny arba grindy (pagal projektinius sprendimus). Skydy
korpusai turi biiti pagaminti i§ nedegiy medziagy. Ant skydy turi biiti iSkabinti jspéjamieji zenklai, o
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taip pat uzrasai, nurodantys skydo, jo paneliy bei sumontuotos juose elektros aparatiiros paskirtj.
Skydai, montuojami gamybinése patalpose, turi turéti ne mazesng, kaip IP54 apsaugos klase, o
lauke — IP54. kabeliy jvadai j skydus, stovincius lauke ir patalpose, turi turéti sandarinimo jtaisus
(sandariklius).

Skydai prie sieny ir grindy tvirtinami karSto cinkavimo metalinémis konstrukcijomis.
Konstrukcijos prie sieny ar ant grindy tvirtinamos miirviniy pagalba, o skydai prie paciy
konstrukcijy — varztais. Visi skydai turi biti jZeminti. Skydai, uzsakovo ar komplektuojancios
organizacijos pateikiami j objekta, turi biiti pilnai sumontuoti, t. y. su prietaisais, elektros aparatiira,
armatiira, vidine elektros ir vamzdine instaliacija, paruosta iSoriniy kabeliy ar vamzdziy pajungimui,
o taip pat tvirtinimo detalémis. Sujungimy dézutés turi turéti zZyméjimus ir biiti paZymétos
schemose.

7.18.19. Gaisro aptikimo signalizacijos sistema

Projektuojant naujo biokuro kogeneracijos bloko adresing¢ gaisro aptikimo signalizacijos
sistemg (GASS) centrinj steb¢jimo pulta jrengti esamame elektrinés CVP. Parenkant gaisro
aptikimo signalizacijos sistemos jutikliy veikimo principus, jvertinti projektuojamos gamybos
blisima aplinkos salygas ir rizikos veiksnius melagingy suveikimy atzvilgiu. Projektuojamy
jrenginiy iSorinio poveikio (IP) apsaugos laipsnis turi atitikti prognozuojamas gamybos, aplinkos
salygas (vanduo, drégmé, dulkés, vibracija, temperatiira).

Priesgaisriné sistema su automatiniu diimy Salinimu.

7.18.20. Apsauginé signalizacija

Apsaugine signalizacijg jrengti patalpose, kur bus sumontuoti jrenginiai. Apsauginé
signalizacija bus naudojama kai kogeneracinis blokas neveiks. Blokuoti visas duris pro kurias bus
patenkama ] katiling i§ iSorés. Nesant galimybés blokuoti duris, jrengti judesio daviklius, saugancius
dury ar varty zona. Apsauging signalizacijg integruoti j esamg termofikacinés elektrinés apsauginés
signalizacijos sistema (integriti) su papildomu 24 coliy monitoriumi.

7.18.21. Vaizdo stebéjimo sistema

Suprojektuoti naujg IP vaizdo stebéjimo kamery sistema. Vaizdo stebéjimo kamery apsaugos
laipsnis iSoriniams poveikiams turi atitikti prognozuojamas gamybos ir aplinkos sglygas (vanduo,
drégme, dulkes, vibracija, temperatiira ir pan.).

Naujy IP vaizdo stebéjimo kamery iSdéstymg derinti su Uzsakovo atstovu. Vaizdo steb&jimo
kamery kiekis turi leisti operatoriui pilnai stebéti automatinj gamybos procesa, kad galéty
operatyviai reaguoti ] susidariusias avarines situacijas. Preliminariai jrengiamos gamybos proceso
steb¢jimui ne maziau 2 vnt., teritorijos stebéjimui ne maziau 2 vnt., biokuro sandélis 2 vnt.,
hidrocilindry patalpa 1 vnt. Taip pat suprojektuoti vaizdo steb¢jimo kamera katilo degimo proceso
stebéjimui. Projektuojamos IP vaizdo stebéjimo kameros turi turéti diena/naktis funkcijg, biti
pakankamos raiSkos (viduje ne maziau 4 Mpx, lauke ne maziau 4 Mpx), kad uZztikrinti stebimo
proceso elementy atpazinimg. Lauko vaizdo steb¢jimo kamery objektyvo apzvalgos kampas apie
94°, Trasy saugojimui jrengti NVR jrenginj, vaizdo jraSy saugojimo laikas su pilna vaizdo steb¢jimo
kamery raiska ir 12fps, ne maziau kaip 7 paros. Vaizdo steb¢jimo kamery tinklo jrangos
montavimui ry$iy patalpoje jrengti komutacing 19 spintg su rezerviniu maitinimo Saltiniu UPS.
Termofikacinés elektrinés pulte suprojektuoti vaizdo stebéjimo darbo vietg su reikalinga programine
jranga. Vaizdo stebéjimo monitorius ne mazesnés kaip 24 jstrizainés. Programing¢ jranga turi turéti
galimybe nuotoliniams prisijungimui per bendrovés kompiuterinj tinklg realaus laiko ir jrasy vaizdy
perzitrai. Atliekant projektavimg, numatyti tolimesne vaizdo steb¢jimo sistemos plétros galimybe
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(pajungti papildomas vaizdo stebé&jimo kameras iki 24 wnt.). Suprojektuota ir jrengta vaizdo
steb¢jimo sistema turi uztikrinti asmens duomeny apsaugos norminiy dokumenty reikalavimus.

7.18.22. Kompiuterinis tinklas

Irengiant kompiuterinj tinkla, projektuojant vaizdo, apsauging ar prieSgaisring jranga, jrengti
atskira patalpg nuo gamybiniy patalpy, kad biity apsaugota nuo dulkiy ir drégmés. Suprojektuoti
kompiuterinj tinkla nuo kuro sandélio iki elektrinés esancios tinklo jrangos patalpos (Nr. 305).
RySio kabelius ir maitinimg ir kitg reikalingg jranga suvesti ir pajungti j spintg (19%) su
nepertraukiamo maitinimo $altiniu (UPS), panaudoti reikiamas komutacines paneles, bei visg jranga
reikalingg pajungti per UPS. Panaudojus optikg atlikti visus virinimo darbus reikalingus optikos
kabeliy adapteriy sujungimui j RJ45 per komutacing panelg.

Projektuojamojoje dalyje yra rysio tinklo kabeliai, esant poreikiui, trukdant projektui esama
tinklo infrastruktiirg iSkelti.

Rysys tarp biokuro kogeneracijos bloko ir esamo elektrinés valdymo pulto optiniu kabeliu.

7.18.23. Saugos sistema (iSjungimas)

Visos automatinés saugos sistemos turi buiti suprojektuotos tokiu biidu, kad avarinés situacijos
atveju jrengimy atjungimas biity atliekamas numatyta veiksmy seka. ISjungimo veiksmas turi buti
indikuojamas SCADA ir suveikti garsin¢ signalizacija.

Turi buti pateikti ir prijungti visi kabeliai nuo naujai sumontuoty jrengimy iki vietinio
valdymo spinty, ir nuo valdymo spinty iki centrinio valdymo pulto. Sirena turi turéti garso
reguliavimo galimybe.

7.18.24. Sprogi aplinka

Patalpose, kurioms technologai numatys sprogia aplinka, biitina jrengti visg elektros jranga
atitinkanc¢ig nurodytai sprogimo apsaugos klasei;
Bet kurie metaliniai jrenginiai, konstrukcijos privalo biiti patikimai prijungti prie jzeminimo
kontiiro.
7.18.25. 1Zeminimo kontiiras

Naujoms patalpoms, kuro iikio saugyklai jrengti naujg vidinj ir iSorinj jZeminimo kontiirus;

Naujo kontiiro varza turi biiti ne didesné 2,5 Q;

Patalpoms, kurioms priskirta sprogi aplinka, jzeminimo kontiiro sujungimus atlikti
egzoterminiu biidu;

Nauja jzeminimo kontiirg prijungti prie esamo kontiiro maziausiai dviejose vietose.

IZeminimo kontiirui jrengti korozijai atsparias revizines dézutes.

Vidinis jzeminimo kontiiras turi biiti i§ cinkuotos plieno juostos.

7.18.26. Zaibosauga

Patikrinti, ar nauji statiniai patenka j esamy statiniy zaibosaugos zonas ir pagal poreikj jrengti
nauja zaibosaugos kontilirg bei prijungti zaibolaidzius prie iSorinio jZeminimo kontiiro ne maziau
dviejose vietose;

Sprogios aplinkos statiniams papildomai jrengti Zaibosaugos kontiirg ir prijungti prie iSorinio
jzeminimo kontiiro.
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7.19. Bendri reikalavimai vamzdynams, voZtuvams, armatirai, Silumos izoliacijai.

Priklausomai nuo pastatymo vietos voztuvai ir armatira turi biiti suprojektuoti taip, kad
galima biity juos sumontuoti vertikaliai arba horizontaliai.

Prie voztuvy ir armatliros turi biiti jrengtos stacionarios pri¢jimo priemonés ir aptarnavimo
aikstelés.

Sandarinimai turi biiti hermetiski.

Vamzdynai, voztuvai ir armatiira turi biiti suprojektuoti ir sumontuoti bei iSbandyti
vadovaujantis galiojanciais statybos norminiai dokumentais ir atitikti standarto ,,Metalinis
pramoninis vamzdynas LST CEN/TR 13480 reikalavimus.

Atidaromosios/uzdaromosios, reguliuojamosios armatiiros valdymo principas turi biti
suderintas su uzsakovu — kuri armatiira su elektrinémis ar pneumatinémis pavaromis ir kartu turi
turéti distancinj, vietinj ir rankinj-mechaninj valdyma. Pavary veikimo greitis turi biiti parinktas
pagal reguliuojamo proceso biiting reguliavimo greitj. Visoms elektrinéms ar pneumatinéms
uzdaromyjy ir reguliuojamy armatiiry (vandens, garo, oro, diimy) pavaroms jrengti vietinj ir
distancinj valdyma, be to jos visos turi turéti ir rankinj valdyma.

Jei bus jrengiama suspausto oro sistema, suspausto oro vamzdynai turi biiti pagaminti i$
neriidijancio plieno.

Lauko vamzdyny nuorintojai ir drenaZzai turi biiti apsaugoti nuo uzsalimo.

Silumos izoliacija turi biti tvirta, atspari jvairiam iSoriniam poveikiui, chemiskai ir
mechaniskai stabili, nedegi. Silumos izoliacijos sluoksnio apsaugai turi biiti naudojama cinkuota
skarda arba aliuminio lakstai. Izoliuoty pavirSiy temperatira neturi biiti didesné kaip nurodyta
norminiuose aktuose ir taisyklése.

7.20. Irenginiuy Zenklinimas

Visi jrenginiai privalo turéti lenteles su §iy jrenginiy vardiniais parametrais.

Visi pagrindiniai ir pagalbiniai jrenginiai, vamzdynai, Syny sistemos ir sekcijos, matavimo,
automatikos, saugos priemong¢s, armatira, diimy ir oratiekiy uzsklandos turi biiti sunumeruoti.
Numeriy lenteliy medziaga turi biti atspari jas supancios aplinkos ilgalaikiam poveikiui.

7.21. Kodavimo sistema

Projekte naudojamas KKS abécélinis-skaitmeninis apraSymo kodas, jskaitant visus brézinius
ir komponentus, privalo biiti pastovus visoje panaudojimo sistemoje.

7.22. Eksploatacijos ir prieZiiiros instrukcijos

Eksploatacijos ir priezitiros instrukcijos turi biiti parengtos lietuviy kalba. Gamyklinés
instrukcijos pateiktos ne véliau kaip likus vienam ménesiams iki derinimo darby pradZios.

Instrukcijos turi biiti parengtos konkreCiai Siam projektui ir neapimti su Siuo projektu
nesusijusios informacijos.

Eksploatacijos instrukcijose turi biiti pateikta visa biitina informacija apie jdiegta jrangg tokia
forma, kad jrenginj eksploatuojantys darbuotojai galéty vadovautis Siomis instrukcijomis
kasdieniame darbe.

Eksploatacijos instrukcijose turi biiti pateikta ne maziau kaip §i informacija:

-jrenginiy apraSymas, nurodant paskirtj, funkcionavimg, pateikiant pagrindines schemas,
sistemos ribas, pagrindinius duomenis ir pagrindines salygas;

-funkcinis apraSymas, apibiidinant normalig eksploatacijg, paleidimg ir sustabdyma, jvairius
eksploatacijos sutrikimus, specialias atsargumo priemones ir galimus jrenginiy eksploatacijos
apribojimus;
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-eksploatacijos vadovas, kuriame jrenginj eksploatuojantiems darbuotojams biity pateiktas
iSsamus jrenginio eksploatavimo jvairiomis eksploatacijos saglygomis apraSymas;
-jrenginio ir jo atsarginiy daliy prieziiiros vadovas;

7.23. Bendri eksploataciniai reikalavimai

Visus jrenginius suprojektuoti ir jrengti taip, kad juos biity galima eksploatuoti esant pilnai ir
dalinei apkrovai, nuolatiniu ir kintamu rezimu.

Atlikus sitilomus darbus turi biti uztikrintos Zemiau iSvardintos salygos:

e aukstas darbo patikimumas;

e saugios aptarnaujancio personalo darbo sglygos;

e patikima apsauga nuo gaisro;

e patogus eksploatavimas, aptarnavimas.

e Automatikos ir kituose skyduose turi buti reikiamos to skydo -elektrinés schemos
spausdintame variante.

8. Techniniai reikalavimai projekto statybinei daliai
8.1. Bendri reikalavimai

Jeigu naujai statomo statinio konstrukcijos projektuojamos metalinés, tai metalo konstrukcijos
turi buti gruntuojamos ir daZzomos antikoroziniais dazais atitinkanciais gaisrinés saugos
reikalavimus.

Sienos jrengiamos 1§ daugiasluoksniy sieniniy paneliy.

Grindys projektuojamos monolitinés su reikiamais nuolydziais j vandens surinkimo trapus.
Irengiamos pramoninés betoninés grindys su betoniniu sustiprintu virSutiniu sluoksniu (STR
2.05.13:2004 ,,Statiniy konstrukcijos. Grindys* dangy tipas ,,9. Betoninis su sustiprintu virsutiniu
sluoksniu.

Pastatas turi atitikti statiniui keliamus energetinio naudingumo ir gaisrinio saugumo
reikalavimus.

Atidaromy langy skai¢iy ir vieta projektavimo metu derinti su Uzsakovu. Langai
projektuojami 2 stiklo pakety kamery, ne maziau kaip 5 rémo kamery. Durys projektuojamos
metalinés, apsSiltintos. Langai ir durys turi atitikti statiniui keliamus energetinio naudingumo ir
gaisrin€s saugos reikalavimus.

Turi biti jrengti elektra valdomi vartai pastate sumontuotos jrangos eksploatacijai.

Pastaty fasady apdailos medziagos ir spalviniai sprendiniai turi deréti prie Elektrinés ir
suderinti su UZsakovu.

Pastaty védinimo sistema turi uztikrinti ne tik pataly normines oro sglygas bet ir tenkinti
gaisrinés saugos reikalavimus, iskaitant automatinj diimy $alinimg.

Pastaty stogai turi biiti su jrengtomis konstrukcijomis saulés paneliy montavimui.

Turi bti paruosta pastato patalpy evakuacijos schema.

8.2. Angy uZtaisymas

e Statybos metu padarytos angos turi biiti tokios, kad jas buty lengva uZztaisyti.
Rangovas turi uztaisyti visas angas, prieS§ dengdamas Silumos ir hidroizoliacinius sluoksnius,
jrengdamas tvirtinimus ir aptaisymus. UZtaisymams naudoti tas pacias medziagas, kaip ir greta
esanciy konstrukcijy.

e Ypac kruopsciai reikia uztaisyti tas angas, prie kuriy sunku prieiti. Pavyzdziui, tokios
vietos, kaip ventiliacijos kanaly, pra¢jimai per stoga, kanaly jé¢jimo ] grindis vietos ar tarpai tarp
dviejy dideliy vamzdziy ar kanaly.
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9. Subtiekéjai

Rangovas turi iki minimumo sumazinti subtiekéjy skai¢iy skirtingoms jrangos rasims, siekiant
standartizuoti statybvietéje reikalingg jrangg bei iki minimumo sumazinti atsarginiy detaliy poreik].

10. Irangos sandéliavimas, apsauga, atsakomybé

Rangovas mechanizmy ir jrangos sandéliavimo vietg i§ anksto suderina su Uzsakovu.

Rangovas turi uztikrinti visy pristatyty j darbo vieta mechanizmy ir jrangos iSkrovimg bei
saugojima.

Kol darby nepriima su galutiniu perdavimo — priémimo aktu Uzsakovas, Rangovas liecka
atsakingas uz medziagy ir jrangos apsauga, iskaitant apsauga uz jy sugadinimg dél drégmés.

11. Bandymy ir inspektavimo programa

Rangovas privalo pateikti informacija, kokie bus atlieckami bandymai.
Rangovas privalo pateikti UZsakovui detalias visy bandymy ir inspektavimy programas.

Rangovas parengia jrenginiams, prijungtiems prie elektros perdavimo tinkly, bandymo
atlikimo programa, kuri privalo buti suderinta su Perdavimo sistemos operatoriumi. Jrenginiai turi
buti patikrinami atliekant natiirinius bandymus, kuriuose turi dalyvauti Perdavimo sistemos
operatoriaus atstovai. Atlikus bandymus paruoSiama ir pateikiama ataskaita Perdavimo sistemos
operatoriui ir Uzsakovui.

11.1. Bandymai statybvietéje

Uzsakovas turi turéti galimybe aplankyti gamybines patalpas, siekiant stebéti vykstancius
bandymus, inspektavimus bei atlickama darbg ir perzitiréti bandymy rezultatus, remiantis bandymy
ir testavimo programa, kuri jtraukta j Rangovo kokybés uztikrinimo programa.

Pries pradédamas darbus, Rangovas privalo apie tai pranesti Uzsakovui. Kartu su informacija
apie bandymus ir inspektavimus Rangovas privalo pateikti bandymy programos laiko grafika.

11.2. Tikrinimas

Uzsakovas turi teis¢ bet kuriuo metu Rangovo patalpose tikrinti medziagy ir gamybos proceso
kokybe. Jeigu Uzsakovas dalyvauja, tikrinant dokumentacijg ir iSbandant bei tikrinant jrengimus,
Rangovas néra atleidziamas nuo savo prisiimtos atsakomybés.

Patikrinimas patvirtins, kad yra tinkamai uzbaigtos instaliacijos, o sistema bei komponentai
yra paruosti ir tinkami eksploatacijai. Darby uzbaigimo aktg turi patvirtinti Uzsakovas ir Rangovas.
Rangovo atsakingos organizacijos montavimo kokybés kontrolés dokumentai ir statybvietes
dokumentai (pvz. struktiira, posédziy protokolai, kasménesinés ataskaitos) turi biti prieinami
Uzsakovui;

Tikrinama, ar sutvarkyti prieSgaisrinés apsaugos, saugos darbe ir kity valdzios institucijy
reikalaujami dokumentai.

Tikrinama, ar privaziavimo, transportavimo ir iSvaziavimo keliai turi buti pilnai parengti
naudojimui;

Tikrinama, ar statybos teritorija pilnai iSvalyta, susikaupusios nereikalingos medziagos ir
atliekos turi buti pasalintos ir utilizuotos.
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11.3. Matavimo jrangos ir valdymo sistemy komponenty inspekcija ir iSbhandymas

Prie§ pakviesdamas Uzsakova jsitikinti jrengimy darbingumu ir juos priimti eksploatacijai,
Rangovas turés uzbaigti numatytus bandymus, tikrinimus ir kalibravimus.

Uz visy matuokliy, jrengimy ir uzbaigtos jrangos priémimo sertifikaty jregistravima yra
atsakingas Rangovas. Tokius registravimo jrasus UZsakovas gali patikrinti bet kuriuo metu.

Rangovas turi pateikti visus jrankius, bandymy ir rysSio jranga, reikalingg bandymy atlikimui.

Rangovas turi pateikti matavimo jrangos ir valdymo sistemy komponenty atitikties
sertifikatus.

Prie§ montavimg turi buti atliktas jrengimy vizualus patikrinimas, iSbandymai ir
kalibravimas. Turi buti patikrinti visy matavimo jrangos ir valdymo elementy elektriniai
prijungimai, atlikti izoliacijos varZzy matavimai ir pateikti matavimy protokolai.

Visi kontiirai turi biiti patikrinti pilnumoje. Galutinis kontiiry priémimas turi biti atlieckamas
tada, kai jie bus pilnumoje iSbandyti.

11.4. Bandymai ir derinimas

[rangos bandymy etapai:

1. Mazginiai bandymai.

2. Kompleksiniai bandymai

Mazginiai bandymai atliekami po pilno konkrecios jrangos sumontavimo, atlikus reikiamus
paruosSiamuosius bandymus (hidraulinius, elektrinius varzy matavimo, aSiy centravimo ir pan.),
turint jrangos gamykling dokumentacija, paruoSus bandymo programas, gavus rastiSka UZsakovo
suderinima.

Iki kompleksiniy bandymy Rangovas turi paruosti kompleksiniy bandymy paleidimo —
derinimo programg ir suderinti su Uzsakovu.

Iki kompleksiniy bandymy valdymo ir kontrolés jranga turi biiti iSbandyta pagal visas savo
atlickamas funkcijas rankinio, vietinio, distancinio ir automatinio darbo rezimuose. Turi biti
iSbandytas jrengimy paleidimas, darbas prie viso apkrovy diapazono, per¢jimai tarp jvairiy apkrovos
rezimy, stabdymas, avarinis atjungimas, aliarmo ir blokavimo signalai, automatinis rezervo
jjungimas ir pateikti ataskaitas. Rangovas turi pateikti visg derinimui, bandymams ir matavimams
reikalingg aparatiirg ir jrengti atitinkamus matavimy taSkus. Naudojamos aparatiiros sgrasas turi biiti
suderintas su Uzsakovu.

Pries paleidziant jrengimus, turi biiti uzbaigti visi ,,Saltieji* bandymai ir reguliavimo darbai,
kuriy rezultatai turi bati jtraukti j ataskaitas. Sios ataskaitos turi biiti jteiktos uzsakovui.

Pries pradedant "karStuosius bandymus" Rangovas 1§ Aplinkos apsaugos agentiiros turi gauti
sprendimg del galimos tikinés veiklos pradzios.

Uzsakovo personalas turi turéti galimybe dalyvauti tokiuose bandymuose ir reguliavimo
darbuose ir tai turi buti traktuojama kaip papildomas jgiidziy ugdymas.

Rangovas turi rastu informuoti uzsakova, kad statybos-montavimo darbai yra uZzbaigti ir
jrengimai paruosti darbui. Bandymy pradzios datg reikia suderinti su Uzsakovu. Iki tos datos
rangovas turi imtis visy priemoniy, kad biity pasalinti visi defektai tam, kad biity uztikrintas visy
bandomy funkcijy iSpildymas.

Paruosti jrengimy bandymy ataskaitg (rezimines korteles, apsaugy, signalizacijos nustatymo
aktus ir t.t).

Kompleksinio bandymo metu katilas turi biiti eksploatuojamas tokiu gamybiniu pajégumu,
kokj nustato Uzsakovas.

Siluminiy jrenginiy bandymai yra uZbaigti, jei pagrindiniai jrenginiai normaliai, be pertraukos
dirbo ne maziau kaip 72 val. nominalia apkrova, projekte numatytais parametrais, pagalbiniams
jrengimams dirbant nuolat arba paeiliui.

Jeigu bandymy metu atsiranda eksploatacijos pertriikiai dél Rangovo kaltés, bandyma reikia
pakartoti.

41



Kompleksinius bandymus atliks Rangovo darbuotojai dalyvaujant Uzsakovo operatyviniam
personalui.
Biokurg bandymy atlikimui pateiks Uzsakovas, dyzeling — Rangovas.

12. Dokumentacija

12.1 Statybos konkurso dokumentacija.

Tiekéjas darby konkursui turi pateikti dokumentacija pagal pirkimo dokumentus, bet ne
maziau kaip Siuos techninius dokumentus:

12.1.1. Principiniai jrangos iSdéstymo planai;

12.1.2. Principiné technologiné Silumos schema, kurioje pavaizduoti demineralizuoto
vandens paruo$imo, garo katilo maitinimo vandens, garo, kondensato, termofikacinio vandens
vamzdynai su jranga, oro degimo proceso, degimo produkty, kondensacinio ekonomaizerio su
pagalbiniais jrenginiais sistemos.

12.1.3. Garo katilo su pakura, garo turbinos ir kondensatoriaus, kondensacinio
ekonomaizerio, diimy valymo sistemos principiniai apraSymai.

12.2. Statybos eigos dokumentacija.

12.2.1. Statybos uzbaigimo dokumentacija.

12.2.2. Technin¢ apraSomoji dokumentacija, bréziniai, formuliarai, specifikacijos,
instrukcijos, bandymo protokolai ir kt. turi biti atliktos lietuviy kalba. Prie vertimy pridedamos
kopijos originalo kalba.

12.2.3. Dokumentacija turi btiti apiforminta pagal galiojancias rastvedybos taisykles.

12.2.4. Statybos uzbaigimo priduodamai dokumentacijai turi biiti sudarytas rejestras.

13. Atsarginés dalys, specialieji jrankiai ir jrangos aptarnavimas

Rangovas su projektu turi pateikti atsarginiy daliy sgrasa ir specifikacijas, numatomus
pateikimo terminus. | komplektacijg turi jeiti atsarginés dalys garantiniam laikotarpiui, bei visi
specialieji jrankiai, apsauginés priemonés ir programiné jranga, skirti reikiamai instaliacijai,
eksploatacijai ir prieziiirai.

Rangovas turi pateikti greitai susidévinciy elementy sarasa ir specifikacijas, taip pat pateikti
greitai susidévinc€ius elementus.

Iki paleidimo derinimo darby pradzios pateikti Uzsakovui:

e Atsargines dalis, specialius jrankius, reikalingus garantiniam laikotarpiui.

e (QGaro turbinos ir jos valdymo automatikos gamintojo arba jo dedikuoto atstovo

siilomg techninio aptarnavimo, bei konsultavimo 24 val. per parg sutart] (toliau —
Aptarnavimo sutartis) garantiniu ir po garantiniu laikotarpiu pagal gamintojo
techninio aptarnavimo plang.
Aptarnavimo sutartis turi apimti — garo turbinos diagnostika, automatikos diagnostika,
gedimy indentifikavima, darbo parametry steb¢jima, valdymo parametry nustatyma,
keitimg nuotoliniu biidu elektroninémis priemonémis, konsultavimg 7 paras per
savaite, 24 val. per parg, esant poreikiui atlikti remonto ar derinimo darbus, uZztikrinti
atsarginiy daliy ir komponenty sandélj, bendradarbiavimag angly arba lietuviy
kalbomis.

Garantiniu laikotarpiu panaudotos atsarginés dalys atstatomos naujomis.

14. Mokymai

Mokymo programos tikslas - apmokyti Uzsakovo darbuotojus eksploatuoti instaliuoty jranga,
uztikrinant saugy ir efektyvy sumontuotos jrangos darbg.

Rangovas praveda apmokymo kursus Uzsakovo personalui. Mokymo kursai turi biti vedami
lietuviy kalba. Kursy trukmé iki pilno personalo Zziniy jsisavinimo. Uzsakovas turi pateikti
darbuotojy, kurie lankys mokymo kursus, sgrasa. Mokymai turi buti jforminti protokolu.
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Tiekéjas/Rangovas kartu su jrangos gamintojo atstovu/jgaliotiniu (jei tiekéjas néra jrangos
gamintojas) pagal su Uzsakovu suderintg programg apmoko aptarnaujant] personalg tinkamai
eksploatuoti sumontuotg jrangg jskaitant automatines sistemas.

Islaidos mokymo kursams turi biiti jtrauktos j konkursinio pasitilymo kaing.

15. Garantijos, tinkamumas naudoti

Irenginiams garantinis laikotarpis turi biiti ne trumpesnis kaip 2 metai nuo galutinio darby
pridavimo akto pasirasymo.
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